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Adnotacja Sekretariatu

Niniejsza skorygowana wersja Regulaminu Radiokomunikacyjnego, uzupehiajaca Konstytucje i
Konwencje Miedzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego, zawiera decyzje Swiatowych
Konferencji Radiokomunikacyjnych z 1995 r. (WRC-95), 1997 r. (WRC-97), 2000 r. (WRC-2000),
2003 r. (WRC-03), 2007 r. (WRC-07), 2012 r. (WRC-12) i 2015 r. (WRC-15). Wiekszos¢
postanowiefn niniejszego Regulaminu wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.; pozostate
postanowienia stosuje si¢ od okreslonej daty zastosowania wskazanej w art. 59 skorygowanego
Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

Przygotowujac Regulamin Radiokomunikacyjny, wydanie z 2016 r. Sekretariat poprawit bledy

drukarskie, na ktore zwrocono uwage podczas WRC-15, ktorych korekta zostata zatwierdzona przez
WRC-15.

W niniejszym wydaniu wykorzystano ten sam schemat numeracji, co w Regulaminie
Radiokomunikacyjnym, wydanie z 2001 r., w szczegolnosci:

W odniesieniu do numerow artykutéw w niniejszym wydaniu zastosowano standardowa numeracje
sekwencyjng. Numery artykuldow nie sg poprzedzone zadnym skrotem (takim jak ,(WRC-97)”,
»(WRC-2000)”, ,(WRC-03)”, ,(WRC-07)”, ,(WRC-12)” lub ,(WRC-15)"). W zwigzku z tym,
odniesienie do  artykulu  umieszczone w  dowolnym  postanowieniu = Regulaminu
Radiokomunikacyjnego (np. w art. 13 ust. 13.1), w tresci zalacznikow zawartych w tomie 2
niniejszego wydania (np. w § 1 zalgcznika 2), w tresci uchwal zawartych w tomie 3 niniejszego
wydania (np. w Uchwale 1 (Rev.WRC-97)), i w tresci zalecen zawartych w tomie 3 niniejszego
wydania (np. w Zaleceniu 8) uwaza si¢ za odniesienie do tresci artykulu niniejszego wydania
Regulaminu Radiokomunikacyjnego, chyba ze okre$lono inacze;.

W odniesieniu do numeréw postanowien w artykutach, w niniejszym wydaniu nadal stosuje si¢
liczby ztozone wskazujace numer artykutu i numer postanowienia w danym artykule (np. ust. 9.2B
oznacza postanowienie 2B artykutu 9). Skroty ,(WRC-15)”, ,(WRC-12)”, ,(WRC-07)”, ,(WRC-
03)”, ,(WRC-2000)” lub ,(WRC-97)” na koncu takiego postanowienia oznaczaja, ze dane
postanowienie zostalo odpowiednio zmienione lub dodane przez WRC-15, WRC-12, WRC-07,
WRC-03, WRC-2000 lub WRC-97. Brak skrotu na kofcu postanowienia oznacza, ze dane
postanowienie brzmi identycznie jak postanowienie zawarte w uproszczonej wersji Regulaminu
Radiokomunikacyjnego zatwierdzonej przez WRC-95, a jego petna tre$¢ zawarta jest w dokumencie
2 WRC-97.

W odniesieniu do numerow zalgcznikéw, w niniejszym wydaniu zastosowano standardowag
numeracj¢ sekwencyjng, a w stosownych przypadkach po numerze zatgcznika dodano odpowiedni
skrot (t.). ,,(WRC-97)”, ,(WRC-2000)”, ,(WRC-03)”, ,(WRC-07)”, ,(WRC-12)” lub ,(WRC-15)").
Co do zasady, wszelkie odniesienia do zalacznika w dowolnych postanowieniach Regulaminu
Radiokomunikacyjnego w tresci zalacznikow zawartych w tomie 2 niniejszego wydania, w tresci
uchwat i zalecefr zawartych w tomie 3 niniejszego wydania, przedstawione sa w sposob standardowy
(np. ,,Zatacznik 30 (Rev.WRC-15)”), jezeli nie okreslono tego wyraznie w tekscie (np. Zalgcznik 4
zmieniony przez WRC-15). W tresci zatacznikow, ktore zostaty czesciowo zmienione przez WRC-
15, postanowienia zmienione przez t¢ konferencje sa oznaczone na koncu skrétem ,,(WRC-15)”.
Jezeli w niniejszym wydaniu po numerze zalacznika, bedacego przedmiotem odniesienia, nie
wystepuje zaden skréot (np. w ust. 13.1), ani zaden inny opis, takie odniesienie uwaza si¢ wowczas za
odniesienie do tresci danego zalacznika, ktory znajduje si¢ w niniejszym wydaniu.



W tekscie Regulaminu Radiokomunikacyjnego symbol 1T stosuje si¢ w celu oznaczenia wielkos$ci
zwigzanych z tagczem ,,w gore”. Podobnie symbol | stosuje si¢ w celu oznaczenia wielkoS$ci
zwigzanych z faczem ,,w dot”.

Skroty stosuje si¢ na ogdét w odniesieniu do nazw $wiatowych administracyjnych konferencji
radiokomunikacyjnych i §wiatowych konferencji radiokomunikacyjnych. Skroty te przedstawiono

ponizej.
Skrét Konferencja
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzby ruchomej morskiej
WARC Mar
(Genewa, 1967)
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. telekomunikacji kosmicznej
WARC-71
(Genewa, 1971)
WMARC-74 Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. shuzby morskiej (Genewa, 1974)
WARC SAT-77 Swia_towa_ Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. shuzby radiodyfuzyjnej
satelitarnej (Genewa, 1977)
WARC-Aer2 Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzby ruchomej lotniczej (R)
(Genewa, 1978)
WARC-79 Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 1979)
WARC Mob-83 i\;vglg;owa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzb ruchomych (Genewa,
WARC HFBC- Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. planowania zakresow fal krétkich
84 (HF) przeznaczonych dla stuzby radiodyfuzyjnej (Genewa, 1984)
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. wykorzystania orbity
WARC Orb-85 geostacjonarnej i planowania stuzb kosmicznych, ktére ja wykorzystuja (sesja pierwsza — Genewa,
1985)
WARC HFBC- Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. planowania zakresow fal krétkich
87 (HF) przeznaczonych dla shuzby radiodyfuzyjnej (Genewa, 1987)
WARC Mob-87 i\;vsl%owa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. stuzb ruchomych (Genewa,
Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. wykorzystania orbity
WARC Orb-88 geostacjonarnej i planowania stuzb kosmicznych, ktore ja wykorzystuja (sesja druga — Genewa,
1988)
WARC-92 Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds. przeznaczenia czestotliwosci w
niektorych cze$ciach widma (Malaga-Torremolinos, 1992)
WRC-95 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 1995)
WRC-97 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 1997)
WRC-2000 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Stambut, 2000)
WRC-03 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 2003)
WRC-07 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 2007)
WRC-12 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna (Genewa, 2012)
WRC-15 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna, (Genewa, 2015)
WRC-19 Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna, 20191

1 Nie ustalono jeszcze daty tej konferencji
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Regulamin Radiokomunikacyjny Zall-1
Tom 2

ZALACZNIK 1 (REV.WRC-12)
Klasyfikacja emisji i niezbednych szerokosci pasm
(Zob. art. 2)

§1 1) Emisje powinno okresla¢ si¢ na podstawie ich niezbednej szerokosci pasma i
klasyfikacji opisanej w niniejszym zalgczniku.

2) Wzory 1 przyktady emisji okreslone zgodnie z niniejszym zalgcznikiem okresla
zalecenie ITU-R SM.1138-2. Dodatkowe przyktady mozna znalez¢ w innych zaleceniach ITU-R.

Przyktady te moga by¢ rowniez publikowane we wstgpie do Migdzynarodowej Listy
Czestotliwosci.  (WRc-12)

Sekcja | — Niezbedna szeroko$é¢ pasma

§2 1) Niezbedna szeroko$¢ pasma, okreslona w ust. 1.152 i ustalona zgodnie z wzorami
I przyktadami, powinna by¢ wyrazana za pomocg trzech cyfr i jednej litery. Liter¢ stawia si¢ w
miejscu przecinka i oznacza ona jednostke szerokosci pasma. Pierwszym znakiem nie powinny by¢
ani zero ani litery K, M lub G.

2) Niezbedne szerokosci pasm?:

od 0,001 do 999 Hz powinny by¢ wyrazane w Hz (litera H);

od 1,00 do 999 kHz powinny by¢ wyrazane w kHz (litera K);
od 1,00 do 999 MHz powinny by¢ wyrazane w MHz (litera M);

od 1,00 do 999 GHz powinny by¢ wyrazane w GHz (litera G).

3) W celu pelnego okreslenia emisji, niezb¢dng szeroko§¢ pasma, oznaczong za
pomocg czterech znakow, nalezy dodaé tuz przed symbolami klasyfikacji. W przypadku korzystania
z niezbednej szeroko$ci pasma nalezy ja okresli¢ za pomoca jednej z nastepujacych metod:

3.1) wykorzystanie wzorow 1 przyktadow niezbgdnej szerokosci pasma 1 okreslenie
odpowiednich emisji podanych w zaleceniu ITU-R SM.1138-2; (wrc-12)

3.2) obliczenie zgodnie z innymi zaleceniami ITU-R;

3.3) dokonanie pomiarow, w odniesieniu do przypadkow nieobjetych § 3.1) lub 3.2).

1 Przyktady:

0,002 Hz = HO002 6 kHz = 6KO00 1,25 MHz = 1M25
0,1 Hz = HI100 12,5 kHz = 12K5 2 MHz = 2MO00
25,3 Hz = 25H3 180,4 kHz = 180K 10 MHz = 10MO
400 Hz = 400H 180,5 kHz = 181K 202 MHz = 202M
2,4 kHz = 2K40 180,7 kHz = 181K 565 GHz = 5G65



Zall-2 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

Sekcja Il - Klasyfikacja

§3 Klasa emisji stanowi zbidr parametrow zgodnych z § 4 ponize;.

§ 4 Emisje nalezy klasyfikowa¢ i oznacza¢ symbolami zgodnie z ich podstawowymi
wiasciwosciami podanymi w podsekcji I1A i wszelkimi parametrami opcjonalnymi przedstawionymi
w podsekciji 11B.

§5 Do parametréw podstawowych (zob. podsekcja ITA) naleza:

1) pierwszy symbol — typ modulacji gtéwnej fali nosnej;

2) drugi symbol- charakter sygnatu (-6w) modulujacego (-ych) gtdwng falg nos$na;
3) trzeci symbol — rodzaj przesytanych informacji.

Modulacje wykorzystywang wytacznie w przypadku krétkich okresow i do celow mniej istotnych
(czesto w przypadkach takich jak identyfikacja lub wywotywanie potaczen) mozna poming¢ pod
warunkiem, ze tym samym nie wzrosnie wskazana niezbedna szeroko$¢ pasma.

Podsekcja I1A — Parametry podstawowe

§6 1) Pierwszy symbol- Typ modulacji fali no$nej
1.1) Emisja niemodulowane;j fali no$ne;j N

1.2) Emisja, w ktorej gtéwna fala no$na jest modulowana amplitudowo (lacznie z
przypadkami, w ktorych wystepuja podnosne z modulacja katowa)

1.2.1) Dwuwstegowa

1.2.2) Jednowstggowa, pelna fala nosna

1.2.3) Jednowst¢gowa, fala nosna zredukowana lub o zmiennym poziomie
1.2.4) Jednowst¢gowa, fala no$na wyttumiona

1.2.5) Niezalezne wstegi boczne

O W « W I >

1.2.6) Czesciowo wytlumiona wstgga boczna

1.3) Emisja, w ktorej glowna fala nosna jest modulowana katowo

Tn

1.3.1) Modulacja czestotliwosci
1.3.2) Modulacja fazy G

1.4) Emisja, w ktoérej gtdwna fala nos$na jest modulowana amplitudowo i katowo
rownoczesnie, albo wedhig z gory ustalonej kolejnosci D

1.5) Emisja impulsowa?
1.5.1) Ciag impulsow niemodulowanych P
1.5.2) Ciag impulsow:
1.5.2.1) z zastosowang modulacja amplitudy K

1.5.2.2) z zastosowang modulacja szerokosci/czasu trwania impulsu L

2 Emisje, w ktérych gtéwna fala nosna jest modulowana bezposrednio przez sygnat zakodowany w postaci
skwantowanej (np. modulacja impulsowo-kodowa) powinny by¢ oznaczone wedtug § 1.2) i 1.3).
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1.6)

1.7)

2.1)
2.2)

2.3)

2.4)
2.5)

2.6)
2.7)

2.8)

3.1)
3.2)
3.3)
3.4)
3.5)
3.6)
3.7)
3.8)
3.9)

1.5.2.3) zZ zastosowang modulacja potozenia/fazy M
1.5.2.4) z zastosowaniem modulacji katowej fali no$nej w trakcie

katowej fazy impulsu Q
1.5.2.5) wytwarzany z zastosowaniem kombinacji powyzszych metod

lub w inny sposob \Y/

Przypadki niewymienione powyzej, w ktorych emisja sklada si¢ z fali nosnej
modulowanej réwnocze$nie lub wedlug z gory ustalonej kolejnosci, przy
zastosowaniu kombinacji co najmniej dwdch sposrdd nastepujacych metod:
amplitudowej, katowej lub impulsowe;j W

Inne przypadki nieuwzglednione powyzej X

2) Drugi symbol — Charakter sygnatu (-6w) modulujacego (-ych) gldwng fale nosna

Sygnat niemodulowany 0
Pojedynczy kanat niosgcy informacj¢ skwantowang lub cyfrowa, bez uzycia
podnosnej modulujacej? 1
Pojedynczy kanat niosgcy informacje skwantowang lub cyfrowa z uzyciem
podnosénej modulujacej® 2
Pojedynczy kanat niosagcy informacje analogowsg 3
Dwa lub wigksza liczba kanaléw niosgcych informacje skwantowang lub
cyfrowa 7
Dwa lub wigksza liczba kanaléw niosgcych informacj¢ analogowa 8

Sygnat mieszany, z jednym lub wieksza liczbg kanalow niosgcych informacje
skwantowang lub cyfrowa, w potaczeniu z jednym lub wigksza liczbg kanatow
niosgcych informacje¢ analogowg 9

X

Przypadki nieuwzglednione powyzej

3) Trzeci symbol — Rodzaj przesytanych informac;ji4
Transmisja informacji nie wystepuje

Telegrafia — odbior stuchowy

Telegrafia - odbiér automatyczny

Faksymile

Transmisja danych, telemetria, zdalne sterowanie
Telefonia (tacznie z radiofonia)

Telewizja (wideo)

Kombinacja powyzszych przypadkoéw

X S mmoUow?> =

Przypadki gdzie indziej nieuwzglgdnione

3 Wyklucza to zwielokrotnienie z podziatem czasowym.

4 W tym kontekscie stowo ,,informacja” nie obejmuje informacji o charakterze statym, niezmiennym, takich jak emisje
o standardowej czgstotliwosci, fale ciagle, impulsy radiolokacyjne itd.
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Podsekcja Il B — Opcjonalne parametry klasyfikacji emisji

§7 W celu pehiejszego opisu emisji zaleca si¢ dodanie dwoch parametrow opcjonalnych. Sa
to:

Czwarty symbol— Szczegotly sygnatu (-0w)
Pigty symbol — Rodzaj zwielokrotnienia
W przypadkach, gdy stosuje si¢ czwarty lub pigty symbol, nalezy postepowac jak wskazano ponize;.

W przypadkach, w ktorych czwarty lub pigty symbol nie sg stosowane, zaleca si¢ zaznaczenie tego
faktu przez postawienie kreski w miejscach, gdzie nalezatoby te symbole umiescic.

1) Czwarty symbol — Szczegoty sygnatu (-6w)

1.1) Kod dwustanowy o rdznej liczbie i/lub czasie trwania elementow A
1.2) Kod dwustanowy o jednakowej liczbie i czasie trwania elementow bez korekcji

btedow B
1.3) Kod dwustanowy o jednakowej liczbie i czasie trwania elementow z korekcja

btedow C
1.4) Kod czterostanowy, w ktorym kazdy stan reprezentuje element sygnalu

(sktadajacy sie z jednego Iub wickszej liczby bitow) D
1.5) Kod wielostanowy, w ktorym kazdy stan reprezentuje element sygnatlu

(sktadajacy sie z jednego lub wiekszej liczby bitow) E
1.6) Kod wielostanowy, w ktorym kazdy stan lub kombinacja stanow reprezentuje

znak
1.7) Dzwiek o jakos$ci radiofonicznej (monofoniczny) G
1.8) Dzwigk o jakosci radiofonicznej (stereofoniczny lub kwadrofoniczny) H
1.9) Dzwigk o jakosci jak w typowych zastosowaniach komercyjnych (z

wylaczeniem kategorii podanych w § 1.10) 1 1.11)) J
1.10) Dzwigk o jakosci jak w typowych zastosowaniach komercyjnych z

zastosowaniem inwersji czgstotliwosci lub rozdzielenia pasma K
1.11) Dzwigk o jakosci jak w typowych zastosowaniach komercyjnych z odrgbnymi

sygnatami zmodulowanymi czgstotliwo$ciowo, przeznaczonymi do sterowania
poziomem sygnalu zdemodulowanego

1.12) Monochromatyczny
1.13) Kolorowy

1.14) Kombinacja powyzszych przypadkow

X £ =z Z -

1.15) Przypadki gdzie indziej nieuwzglednione
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2.1)
2.2)
2.3)
2.4)

2.5)

2.6)

2) Pigty symbol — Rodzaj zwielokrotnienia
Niestosowane

Zwielokrotnienie z podziatem kodowym?®
Zwielokrotnienie z podziatem czgstotliwosci
Zwielokrotnienie z podziatem czasowym

Kombinacja zwielokrotnienia z podziatem czestotliwosci 1 zwielokrotnienia z
podziatem czasowym

Inne typy zwielokrotnienia

5 wtym techniki powigkszania szeroko$ci pasma.

Zall-5

X
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ZALACZNIK 2 (REV.WRC-03)
Tabela tolerancji czestotliwosci nadajnika
(zob. art. 3)

1 Tolerancj¢ czgstotliwosci zdefiniowano w art. 1. O ile nie zaznaczono inaczej, tolerancjg
czestotliwosci wyraza si¢ w czesciach na milion.

2 Moc przedstawiona dla roznych kategorii stacji stanowi szczytowa moc obwiedni dla

nadajnikow jednowstegowych 1 $rednig moc dla wszystkich pozostatych nadajnikow, o ile nie

wskazano inaczej. Pojecie ,,moc nadajnika radiowego” zdefiniowano w art. 1.

3 Ze wzgleddéw technicznych 1 operacyjnych, niektore kategorie stacji mogg wymagac

bardziej rygorystycznych tolerancji niz te przedstawione w tabeli.

Zakresy czestotliwosci

Tolerancje majace zastosowanie do

2 Stacje lgdowe:
— moc 200 W lub mniejsza
— moc powyzej 200 W

(z wykluczeniem dolnej granicy, wlaczajac gorng granice) nadajnikow
i kategorie stacji
Zakres: od 9 kHz -do 535 kHz
1 Stacje stale:
— 9KkHz - 50 kHz 100
— 50 kHz - 535 kHz 50
2 Stacje lgdowe:
a) Stacje nadbrzezne 100 1.2
b) Stacje lotnicze 100
3 Stacje ruchome:
a) Stacje okretowe 200 3.4
b) Okretowy nadajnik ratunkowy 500 5
c) Stacje jednostek ratowniczych 500
d) Stacje statku powietrznego 100
4 Stacje radiolokacyjne 100
5 Stacje radiodyfuzyjne 10 Hz
Zakres: od 535 kHz do- 1 606,5 kHz (1 605 kHz w Regionie 2)
Stacje radiodyfuzyjne 10 Hz (WRC-03)
Zakres: od 1 606,5 kHz (1 605 kHz w regionie 2) do 4 000 kHz
1 Stacje stale:
— moc 200 W lub mniejsza 100 7.8
— moc powyzej 200 W 50 7.8

100 1,2,7,9,10
50 1,2,7,9,10
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Zakresy czestotliwosci Tolerancje majace zastosowanie do
(z wykluczeniem dolnej granicy, wlaczajac goérna granice) nadajnikow
i kategorie stacji

Zakres: od 1 606,5 kHz (1 605 kHz w regionie 2) do 4 000 kHz

(ciggty)
3 Stacje ruchome:
a) Stacje okretowe 40 Hz 3412
b) Stacje jednostek ratowniczych 100
¢) Ratunkowe radiolatarnie lokalizacyjne 100
d) Stacje statku powietrznego 100 10
e) Stacje ruchome lgdowe 50 13

4 Stacje radiolokacyjne:

— moc 200 W lub mniejsza 20 14
— moc powyzej 200 W 10 14
5 Stacje radiodyfuzyjne 10 Hz 15

Zakres: od 4 MHz do 29,7 MHz

1 Stacje stale:
a) Emisje jednowstegowe i W niezaleznych wstegach bocznych:

— moc 500 W lub mniejsza 50 Hz
— moc powyzej 500 W 20 Hz
b) Klasa emisji F1B 10 Hz
c¢) Inne klasy emisji:
— moc 500 W lub mniejsza 20
— moc powyzej 500 W 10
2 Stacje lgdowe:
a) Stacje nadbrzezne 20Hz 1.2.16
b) Stacje lotnicze:
— moc 500 W lub mniejsza 100 10
— moc powyzej 500 W 50 10
c) Stacje bazowe 207

3 Stacje ruchome:
a) Stacje okretowe:

1) Klasa emisji A1A 10
2) Emisje inne niz klasa A1A 50 Hz 34,19
b) Stacje jednostek ratowniczych 50
c) Stacje statku powietrznego 100 10
d) Stacje ruchome ladowe 40 20
4 Stacje radiodyfuzyjne 10 Hz 15,21
5 Stacje kosmiczne 20

6 Stacje ziemskie 20
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Zakresy czestotliwosci Tolerancje majace zastosowanie do
(z wykluczeniem dolnej granicy, wlaczajac gorna granice) nadajnikow
i kategorie stacji

Zakres: od 29,7 MHz do 100 MHz
1 Stacje stale:

— moc 50 W lub mniejsza 30
— moc powyzej SO0 W 20
2 Stacje lgdowe 20
3 Stacje ruchome: 20 22
4 Stacje radiolokacyjne 50
5 Stacje radiodyfuzyjne (inne niz telewizyjne) 2000 Hz 23
6 Stacje radiodyfuzyjne (dzwigk i obraz telewizyjny) 500 Hz 2425
7 Stacje kosmiczne 20
8 Stacje ziemskie 20

Zakres: od 100 MHz do 470 MHz
1 Stacje stale:

— moc 50 W lub mniejsza 20 26
— moc powyzej S0 W 10
2 Stacje lgdowe:
a) Stacje nadbrzezne 10
b) Stacje lotnicze 20 28
c) Stacje bazowe:
— w zakresie 100-235 MHz 15 29
— w zakresie 235-401 MHz 729
— w zakresie 401-470 MHz- 5 29

3 Stacje ruchome:
a) Stacje okretowe i stacje jednostek ratowniczych:

— w zakresie 156-174 MHz 10
— poza zakresem 156-174 MHz 50 31
b) Stacje statku powietrznego 30 28
c) Stacje ruchome ladowe:
— w zakresie 100-235 MHz 15 20
— w zakresie 235-401 MHz 7 29,32
— w zakresie 401-470 MHz 5 29,32
4 Stacje radiolokacyjne 50 33
5 Stacje radiodyfuzyjne (inne niz telewizyjne) 2000 Hz 23
6 Stacje radiodyfuzyjne (dzwigk i obraz telewizyjny) 500 Hz 2425
7 Stacje kosmiczne 20
8 Stacje ziemskie 20
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Zakresy czestotliwosci Tolerancje majace zastosowanie do
(z wykluczeniem dolnej granicy, wlaczajac gorng granice) nadajnikow
i kategorie stacji
Zakres: od 470 MHz do 2 450 MHz
1 Stacje stale:
— moc 100 W lub mniejsza 100
— moc powyzej 100 W 50
2 Stacje lgdowe 20 36
3 Stacje ruchome: 20 36
4 Stacje radiolokacyjne 500 33
5 Stacje radiodyfuzyjne (inne niz telewizyjne) 100
6 Stacje radiodyfuzyjne (dzwigk i obraz telewizyjny)
w zakresie 470 MHz do 960 MHz 500 Hz 2425
7 Stacje kosmiczne 20
8 Stacje ziemskie 20
Zakres: od 2 450 MHz do 10500 MHz
1 Stacje stale:
— moc 100 W lub mniejsza 200
— moc powyzej 100 W 50
2 Stacje lgdowe 100
3 Stacje ruchome: 100
4 Stacje radiolokacyjne 1250 33
5 Stacje kosmiczne 50
6 Stacje ziemskie 50
Zakres: od 10,5 GHz do 40 GHz
1 Stacja stata 300
2 Stacje radiolokacyjne 5000 33
3 Stacje radiodyfuzyjne 100
4 Stacje kosmiczne 100
5 Stacje ziemskie 100
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Uwagi do tabeli tolerancji czestotliwosci nadajnika

! Dla nadajnikéw stacji nadbrzeznej stosowanych w odniesieniu do telegrafii z bezposrednim wydrukiem lub do

transmisji danych, tolerancja wynosi:
— 5 Hz dla waskopasmowego kluczowania fazy;

— 15 Hz dla kluczowania czestotliwosci w przypadku nadajnikow stosowanych lub zainstalowanych przed dniem
2 stycznia 1992 r.;

— 10 Hz dla kluczowania czestotliwosci w przypadku nadajnikow zainstalowanych po dniu 1 stycznia 1992 r.;

Dla nadajnikéw stacji nadbrzeznej stosowanych do cyfrowego selektywnego wywotania tolerancja wynosi 10 Hz.
(WRC-03)

Dla nadajnikéw stacji okretowej stosowanych do telegrafii z bezposrednim wydrukiem lub do transmisji danych,
tolerancja wynosi:

— 5 Hz dla waskopasmowego kluczowania fazy;

— 40 Hz dla kluczowania czestotliwosci w przypadku nadajnikow stosowanych lub zainstalowanych przed dniem
2 stycznia 1992 r.;

— 10 Hz dla kluczowania czgstotliwosci w przypadku nadajnikoéw zainstalowanych po dniu 1 stycznia 1992 r.;

Dla nadajnikéw stacji okretowej stosowanych do cyfrowego wywotania selektywnego tolerancja wynosi 10 Hz.
(WRC-03)

Jezeli nadajnik ratunkowy stuzy jako nadajnik rezerwowy dla glownego nadajnika, stosuje si¢ tolerancje dla
nadajnikow stacji okretowych.

6 (UCHYLONY — WRC-03)
Dla jednowstegowych nadajnikow radiotelefonicznych z wyjatkiem stacji nadbrzeznych tolerancja wynosi:

— 50 Hz w zakresach 1 606,5 (1 605 w Regionie 2)-4 000 kHz i 4-29,7 MHz, odpowiednio dla szczytowej mocy
obwiedni 200 W lub mniejszej i mocy 500 W lub mniejszej;

— 20 Hz w zakresach 1 606,5 (1 605 w Regionie 2)-4 000 kHz i 4-29,7 MHz, odpowiednio dla szczytowej mocy
obwiedni powyzej 200 W i 500 W.

Dla nadajnikéw radiotelefonicznych z kluczowaniem czestotliwosci tolerancja wynosi 10 Hz.

Dla jednowstegowych nadajnikow radiotelefonicznych stacji nadbrzeznej tolerancja wynosi 20 Hz.

10" Dla jednowstegowych nadajnikéw dziatajacych w zakresach czestotliwosci 1 606,5 (1 605 w Regionie 2)—4 000 kHz

i 4-29,7 MHz, ktore s przeznaczone wytacznie dla stuzby ruchomej lotniczej (R) tolerancja na czgstotliwosci fali
nosnej (odniesienia) wynosi:

a) 10 Hz - dla wszystkich stacji lotniczych;

b) 20 Hz - dla wszystkich stacji statku powietrznego pracujacych na stuzbach miedzynarodowych;

) 50 Hz" - dla stacji statku powietrznego pracujacych wytacznie na stuzbach krajowych.

11 Nie stosuje sie.

12 Dla emisji A1A tolerancja wynosi 50 x 1075,

13" Dla nadajnikéw stosowanych do jednowstegowej radiotelefonii lub kluczowania czestotliwo$ci tolerancja wynosi 40

Hz.

14" Dla nadajnikéw radiolatarni w zakresie 1 606,5 (1 605 w Regionie 2)-1 800 kHz tolerancja wynosi 50 x 107,

*

UWAGA — w celu osiagnig¢cia maksymalnej zrozumiatosci sugeruje si¢, aby administracje zachgcaly do zmniejszenia
tej tolerancji do 20 Hz.
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Dla emisji A3E z falg no$ng o mocy 10 kW lub mniejszej tolerancja wynosi 20 x 1075 15 x 10° i 10 x 10
odpowiednio w zakresach 1 606,5 (1 605 w Regionie 2)—4 000 kHz, 4-5,95 MHz i 5,95-29,7 MHz.

Dla emisji A1A tolerancja wynosi 10 x 1075,

Nie stosuje sig.

Nie stosuje sig.

Dla nadajnikéw stacji okretowej w zakresie 26 175-27 500 kHz, na poktadzie matych statkéw (todzi), z falg nosng o
mocy nieprzekraczajacej 5 W na wodach przybrzeznych Iub w ich poblizu, wykorzystujacych emisje F3E i G3E
tolerancja czestotliwosci wynosi 40 x 1076.(WRC-03)

Dla jednowstegowych nadajnikow radiotelefonicznych tolerancja wynosi 50 Hz, z wyjatkiem tych nadajnikéw, ktore
dziatajg w zakresie 26 175-27 500 kHz i nie przekraczajg szczytowej mocy obwiedni 15 W, w przypadku ktérych
zastosowanie ma podstawowa tolerancja 40 x 10°C.

Sugeruje si¢, zeby administracje unikaty kilkuhercowych roznic w czgstotliwosci fali nosnej, ktore powoduja
degradacje podobne do zaniku okresowego. Mozna tego unikng¢, jezeli tolerancja czgstotliwosci bedzie wynosi¢

0,1 Hz, co stanowi tolerancje odpowiednig dla emisji jednowstegowych™.

Dla nieumieszczonych na kotach urzadzen ruchomych z nadajnikiem o $redniej mocy nieprzekraczajacej 5 W
tolerancja wynosi 40 x 1075,

Dla nadajnikéw o $redniej mocy 50 W lub mniejszej, dziatajacych na czgstotliwosciach ponizej 108 MHz stosuje si¢
tolerancje 3000 Hz.

W przypadku stacji telewizyjnych:
— 50 W (szczytowa moc obwiedni sygnatu wizji) lub mniej w zakresie 29,7-100 MHz;
— 100 W (szczytowa moc obwiedni sygnatu wizji) lub mniej w zakresie 100-960 MHz;

i ktore otrzymujg informacje z innych stacji telewizyjnych, lub ktore obstuguja mate odosobnione spotecznosci, ze
wzgledow operacyjnych utrzymanie tej tolerancji moze by¢ niemozliwe. Dla takich stacji tolerancja wynosi 2 000 Hz.

Dla stacji 0 mocy 1 W (szczytowa moc obwiedni sygnatu wizji) lub mniejszej, tolerancja ta moze by¢ dodatkowo
zwiekszona do;

— 5 kHz w zakresie 100-470 MHz;
— 10 kHz w zakresie 470-960 MHz.

Dla nadajnikéw systemu M (NTSC) tolerancja wynosi 1 000 Hz z tym, ze w przypadku nadajnikow o niskiej mocy
obowigzuje zapis uwagi 24.

Dla wieloprzestowych linii radiowych stosujacych bezposrednia konwersje czestotliwosci tolerancja wynosi 30 x 10
6

Nie stosuje sig.
Dla separacji miedzykanalowej o szeroko$ci 50 kHz tolerancja wynosi 50 x 10°¢.

Tolerancje te odnosza si¢ do separacji migdzykanatowych rownych badz wigkszych niz 20 kHz.

*

UWAGA — System jednowstegowy przyjety dla zakresow przeznaczonych wytacznie dla radiodyfuzji HF nie wymaga

tolerancji czestotliwosci mniejszej niz 10 Hz. Degradacja, o ktérej mowa powyzej ma miejsce wowczas, gdy stosunek
sygnatu zaktocajacego do pozadanego jest znacznie ponizej wymaganego wspotczynnika ochronnego. Niniejsza uwaga
obowigzuje zar6wno w odniesieniu do emisji dwuwstggowej, jak i jednowstegowe;j.
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30

31

32

33

34

35

36

Nie stosuje sig.
Dla nadajnikéw uzywanych przez pokladowe stacje tacznosci nalezy stosowac tolerancje na poziomie 5 x 10°°.

Dla nieumieszczonych na kotach urzadzen ruchomych z nadajnikiem o $redniej mocy nieprzekraczajacej 5 W
tolerancja wynosi 15 x 105,

W przypadku, gdy stacjom radarowym nie sg przypisane okre§lone czestotliwosci, szeroko$¢ pasma zajmowang przez
emisje takich stacji nalezy utrzyma¢ w catosci w zakresie przeznaczonym dla shuzby, natomiast wskazana tolerancja
nie ma zastosowania.

Nie stosuje sig.
Nie stosuje sig.

Zaleca sig, by przy stosowaniu tej tolerancji administracje kierowaty si¢ najnowszymi odpowiednimi zaleceniami

ITU-R.
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ZALACZNIK 3 (REV.WRC-12)

Maksymalne dozwolone poziomy mocy emisji niepozadanych
w domenie ubocznej wrc12)

(zob. art. 3)

1 Niniejszy zalgcznik okresla maksymalne dozwolone poziomy mocy emisji
niepozadanych w domenie ubocznej przy uzyciu wartosci przedstawionych w tabeli 1. Do
niepozadanych emisji, ktorych nie zawarto w tym zalaczniku, stosuje si¢ postanowienia ust.
4.5, (WRrc-12)

2 Emisje w domenie ubocznej® z jakiejkolwiek czgéci urzadzenia, innego niz antena i jej
linia zasilajgca, nie powinny wywiera¢ wplywu wigkszego niz w przypadku, gdyby ten system
antenowy byt zasilany maksymalng dozwolong mocg na czestotliwosci takiej emisji.  (wrc-12)

3 Poziomy te nie powinny jednak dotyczy¢ ratunkowych radiolatarni lokalizacyjnych
(EPIRB), awaryjnych nadajnikow lokalizacyjnych, okr¢towych nadajnikow ratunkowych,
nadajnikow lodzi ratunkowych, nadajnikéw stacji jednostek ratowniczych lub morskich, gdy
wykorzystuje si¢ je w sytuacjach awaryjnych.

4 Z przyczyn technicznych i funkcjonalnych, w celu ochrony poszczegélnych stuzb w
odpowiednich zakresach czestotliwo$ci, mozna stosowaé bardziej rygorystyczne poziomy niz
okreslone w niniejszym zataczniku. Poziomy stosowane w celu ochrony tych stuzb, takich jak stuzby
bezpieczenstwa i stuzby pasywne, powinny by¢ uzgodnione podczas odpowiedniej Swiatowej
konferencji radiokomunikacyjnej. Zainteresowane administracje mogga w drodze uzgodnien
specjalnych okresli¢c bardziej rygorystyczne poziomy. Ponadto, w celu ochrony shuzb
bezpieczenstwa, radioastronomii 1 shuzb kosmicznych wykorzystujacych sensory pasywne moze
zaistnie¢ konieczno$¢ specjalnego rozwazenia emisji z nadajnikow w domenie ubocznej. Informacje
dotyczace poziomow zaklocenia szkodliwego dla radioastronomii, satelitéw do badan Ziemi i
meteorologicznych sensorow pasywnych znajduja si¢ w najnowszej wersji zalecenia ITU-R

SM.329. (wrc-12)

5 W odniesieniu do urzadzen taczacych w sobie radiokomunikacje i technike informacyjna,
warto$ciami granicznymi emisji w domenie ubocznej s3 wartosci obowiazujace dla nadajnikow
radiokomunikacyjnych.  wrc-12)

6 Zakres czgstotliwos$ci pomiarow emisji w domenie ubocznej wynosi od 9 kHz do 110
GHz lub obejmuje druga harmoniczna, jezeli jest powyzej. (WRc-03)

& Emisje w domenie ubocznej to emisje niepozadane na czestotliwosciach wewnatrz domeny ubocznej.
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7 Z wyjatkiem § 8 19 w tym zalaczniku, poziomy emisji w domenie ubocznej okreslone sg
dla nastgpujacych szerokosci pasm odniesienia:
— 1 kHz pomiedzy 9 kHz a 150 kHz
— 10 kHz pomigdzy 150 kHz a 30 MHz
— 100 kHz pomiedzy 30 MHz a 1 GHz
— 1 MHz powyzej 1 GHz.  (wrc-03)
8 Zaleca sig, by szeroko$¢ pasma odniesienia dla wszystkich domen emisji ubocznych stuzb
kosmicznych wynosita 4 kHz.  (wrc-03)
9 Zaleca si¢, by szeroko$¢ pasm odniesienia dla systeméw radarowych do okreslania

poziomow emisji w domenie ubocznej byla obliczana oddzielnie dla kazdego poszczegdlnego
systemu. W zwigzku z tym, dla czterech glownych typow modulacji impulsowej radaru
wykorzystywanego w radionawigacji, radiolokalizacji, wykrywaniu, §ledzeniu i w innych funkcjach
radiolokacji, wartosci szeroko$ci pasma odniesienia okre$lane sg w nastgepujacy sposob:

— w przypadku stalej czestotliwosci, dla radaru nieckodowanego impulsowo, wzajemna
dtugos$¢ impulsu radaru, w sekundach (np. jezeli czas trwania impulsu radaru wynosi 1 s,
w takim przypadku szeroko$¢ pasma odniesienia wynosi 1/(1 us) = 1 MHz);

— w przypadku statej czestotliwos$ci, dla radaru impulsowego kodowanego fazowo, przy
wzajemnej dlugosci elementu sekwencji pseudolosowej fazy, w sekundach (np. jezeli
czas trwania elementu sekwencji pseudolosowej fazy wynosi 2 us, w takim przypadku
szerokos$¢ pasma odniesienia wynosi 1/(2 us) = 500 kHz);

— w przypadku radaru o czestotliwosci modulowanej (FM) lub radaru wykorzystujacego
sygnat Swiergotowy, pierwiastek kwadratowy wartosci liczbowej stanowiacej iloraz
szerokos$ci pasma sygnatlu swiergotowego w MHz i dlugosci impulsu, w us (np. jezeli
FM jest w zakresie od 1 250 MHz do 1 280 MHz, tj. 30 MHz, w ciggu impulsu o dlugosci
10 ps, wowczas szeroko$¢ pasma odniesienia wynosi (30 MHz/10 ps)Y? = 1,73 MHz);

— w przypadku radaréw pracujacych z wieloma ksztattami fali (waveforms), szerokos¢
pasma odniesienia do okreslenia pozioméw emisji w domenie ubocznej jest ustalana
empirycznie na podstawie obserwacji emisji radaru 1 uzyskuje si¢ ja stosujac wytyczne
zawarte w najnowszej wersji zalecenia ITU-R M.1177.

W przypadku radarow, dla ktérych szeroko$¢ pasma ustalana wedtug powyzszej metody jest wieksza
niz 1 MHz, zaleca si¢ zastosowanie szeroko$ci pasma odniesienia rownej 1 MHz.  (wrc-03)

10 Wytyczne w zakresie metod pomiar6w emisji w domenie ubocznej znajduja si¢ w
najnowszej wersji zalecenia ITU-R SM.329. W przypadku, gdy nie jest mozliwe dokonanie
doktadnego pomiaru mocy dostarczanej do linii zasilajacej anten¢ lub do konkretnych zastosowan, w
ktérych antena ma zapewnia¢ znaczace thumienie w domenie ubocznej, zaleca si¢ stosowa¢ metode
e.i.r.p. okreslong w tym zaleceniu. Ponadto, w szczegdInych przypadkach, metoda e.i.r.p. moze
wymaga¢ modyfikacji. Szczegdlowe wytyczne w zakresie metod pomiaréw emisji w domenie
ubocznej z systemow radarowych okresla najnowsza wersja zalecenia ITU-R M.1177.

W celu poprawy dokladnosci, czutosci 1 efektywnosci, rozdzielczos¢ szerokosci pasma, w ktorym
dokonuje si¢ pomiaru emisji w domenie ubocznej, moze by¢ inna niz szeroko$¢ pasma odniesienia
stosowana do okreslenia poziomoéw emisji w domenie ubocznej.  (WRC-03)
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11 Wartosci graniczne emisji w niniejszym zatgczniku stosuje si¢ do wszystkich emisji, w
tym emisji harmonicznych, produktow intermodulacji, produktéw przemiany czestotliwos$ci 1 emisji
pasozytniczych na czestotliwosciach w domenie ubocznej (zob. rysunek 1). Gorne i dolne czesci
domeny ubocznej rozprzestrzeniaja si¢ poza granicg ustalong przy zastosowaniu postanowien
dodatku 1. (wrc-03)

RYSUNEK1 (WRC-03)
Domeny: pozapasmowa i uboczna

Emisje niepozadane Emisje niepozadane
Niezbedna
szerokos¢
Domena uboczna Domena pasma Domena Domena uboczna,,,
pozapasmowa pozapasmowa

Czestotliwo$¢ emisji

Wartosci graniczne niezbednej szeroko$ci pasma

— T Granica domeny ubocznej ZAE3-01

12 W przypadku pojedynczego satelity pracujacego z wigcej niz jednym transponderem na
tym samym obszarze shuzby i bioragc pod uwage wartosci graniczne emisji w domenie ubocznej,
wskazane w § 11 w niniejszym zatgczniku, emisje w domenie ubocznej z jednego transpondera moga
obja¢ czestotliwos¢, na ktoérej nadaje drugi transponder towarzyszacy. W takich sytuacjach emisje
podstawowe lub pozapasmowe transpondera drugiego znacznie przewyzszaja poziom emisji w
domenie ubocznej pochodzacy z pierwszego transpondera. W zwigzku z tym, zaleca si¢, by wartosci
graniczne w niniejszym zataczniku nie byly stosowane do tych emisji pochodzacych z satelity, ktére
obejmuja niezbedna szerokos¢ pasma albo domeng pozapasmowa innego transpondera na tym samym
satelicie 1 na tym samym obszarze stuzby (zob. rysunek 2). (wRrc-03)

RYSUNEK 2

Przyklad stosowania wartosci granicznych emisji w domenie ubocznej
w przypadku transpondera satelitarnego

Transponder A Transponder B Transponder C Transponder D
Poza Poza / /
pasmem pasmem
2] 4]

ZAL3-02
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Transpondery A, B, C i D pracuja na tym samym satelicic W tym samym obszarze obshugi.
Transponder A nie musi zachowywa¢ wartosci granicznych emisji w domenie ubocznej w zakresach
czestotliwosci @ 1 @, ale wymagane jest, aby je zachowywal w zakresach czgstotliwosci @ |
©. (WRC03)

13 Przyklady stosowania wzoru 43 + 10 Ig (P) w celu obliczenia wymogéw
thumienia

W przypadku, gdy jest to okreslone w odniesieniu do $redniej mocy, emisje w domenie uboczne;j
powinny wynosi¢ co najmniej X dB ponizej catkowitej sredniej mocy P, tj. —x dBc. Moc P (W) nalezy
mierzy¢ w szerokoSci pasma wystarczajgco szerokiej, aby pomiar obejmowat catkowitg srednig moc.
Emisje w domenie ubocznej nalezy mierzy¢ w szeroko$ciach pasm odniesienia zawartych w
odpowiednich zaleceniach ITU-R. Pomiar mocy domeny emisji ubocznych jest niezalezny od
wartosci niezbednej szeroko$ci pasma. Jako ze bezwzgledna granica mocy emisji, wynikajaca ze
wzoru 43 + 10 Ig (P), moze okaza¢ si¢ zbyt rygorystyczna w odniesieniu do nadajnikéw o wysokiej
mocy, w tabeli 1 zawarto takze alternatywne moce wzgledne.

Przyktad 1

Nadajnik ruchomy ladowy o dowolnej wartos$ci niezbg¢dnej szerokos$ci pasma musi spetnia¢ wymog
thumienia emisji w domenie ubocznej o wartosci 43 + 10 Ig (P) lub 70 dBc, w zalezno$ci od tego,
ktora jest mniej rygorystyczna. Szerokosci pasma odniesienia uzywane do okreslenia poziomow
emisji w domenie ubocznej okreslaja § 8—10 niniejszego zalacznika. Zastosowanie powyzszych
warto$ci do zakresu czestotliwosci pomiedzy 30 MHz a 1 GHz daje szeroko$¢ pasma odniesienia
rzgdu 100 kHz.

Przy zmierzonej catkowitej mocy $redniej 10 W:
- Thumienie w stosunku do catkowitej mocy sredniej = 43 + 10 Ig (P) = 53 dBc.
— Warto$¢ 53 dBc jest mniej rygorystyczna niz 70 dBc, wigc stosuje si¢ warto$¢ 53 dBc.

— W zwigzku z tym: emisje w dominie ubocznej nie moga przekroczy¢ wartosci 53 dBc
przy szerokosci pasma 100 kHz, a po dokonaniu konwersji do poziomu bezwzglednego,
nie moga przekroczy¢ 10 dBW — 53 dBc = —43 dBW, przy szerokosci pasma odniesienia
100 kHz.

Przy zmierzonej calkowitej mocy sredniej 1 000 W:
— Thimienie w stosunku do catkowitej mocy $redniej = 43 + 10 Ig (1 000) = 73 dBc.

— Wartos$¢ 73 dBc jest bardziej rygorystyczna niz granica 70 dBc, wigc stosuje si¢ wartos$¢
70 dBc.

— W zwigzku z tym: emisje w dominie ubocznej nie moga przekroczy¢ wartosci 70 dBc
przy szerokosci pasma 100 kHz, a po dokonaniu konwersji do poziomu bezwzglednego,
nie moga przekroczy¢ 30 dBW — 70 dBc = —40 dBW, przy szerokos$ci pasma odniesienia
100 kHz. (wrc-03)
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Przyktad 2

Zal3-5

Nadajnik na potrzeby stuzby kosmicznej o dowolnej wartosci niezbednej szerokos$ci pasma musi

zachowa¢ tlumienie emisji w domenie uboczne;j

rzedu 43 + 10 Ig (P) lub 60 dBc w zaleznos$ci od

tego, ktora warto$¢ jest mniej rygorystyczna. W celu dokonania pomiaru emisji w domenie ubocznej
na jakiejkolwiek czestotliwosci, w uwadze 10 do tabeli I wskazano wykorzystanie szerokosci pasma

odniesienia 4 kHz.

Przy zmierzonej catkowitej mocy sredniej 20 W:

dBc.

przy szerokos$ci pasma odniesienia

Thumienie w stosunku do catkowitej mocy sredniej = 43 + 10 Ig (20) = 56 dBc.

Wartos$¢ 56 dBc jest mniej rygorystyczna niz granica 60 dBc, wigc stosuje si¢ wartos$¢ 56

W zwigzku z tym: emisje w domenie ubocznej nie moga przekroczy¢ wartosci 56 dBc

4 kHz, a po dokonaniu konwersji do poziomu

bezwzglednego, nie moga przekroczy¢ 13 dBW — 56 dBc = —43 dBW, przy szerokosci

pasma odniesienia 4 kHz.  (wrc-03)

TABELA |

(WRC-12)

Wartosci thumienia wykorzystywane przy obliczaniu maksymalnych dozwolonych
pozioméw mocy domeny emisji ubocznych do
wykorzystania w urzadzeniach radiowych

Kategoria stuzby zgodnie z
art. 1, lub typ urzadzenial®

Thumienie (dB) ponizej mocy
dostarczanej do linii zasilajacej antene

Wszystkie stuzby, z wyjatkiem tych wymienionych
ponizej:

43 + 10 Ig (P), lub 70 dBc, w zaleznosci od tego, ktora jest
mniej rygorystyczna

Stuzby kosmiczne (stacje naziemne)10: 16

43 + 10 Ig (P), lub 60 dBc, w zaleznosci od tego, ktora jest
mniej rygorystyczna

Stuzby kosmiczne (stacje kosmiczne)10: 17

43 + 10 Ig (P), lub 60 dBc, w zaleznosci od tego, ktora jest
mniej rygorystyczna

Radiolokacjal4

43 + 10 Ig (PEP), lub 60 dBc, w zaleznosci od tego, ktora
jest mniej rygorystyczna

Transmisja telewizyjnall

46 + 10 Ig (P), lub 60 dBc, w zaleznosci od tego, ktéra jest
mniej rygorystyczna, bez przekraczania bezwzglednego
poziomu mocy $redniej 1 mW dla stacji VHF lub 12 mW
dla stacji UHF. Jakkolwiek od czasu do czasu moze by¢
jednak konieczne wieksze ttumienie.

Transmisja FM

46 + 10 Ig (P), lub 70 dBc, w zaleznosci od tego, ktéra jest
mniej rygorystyczna, nie powinno si¢ przekraczaé
bezwzglednego poziomu mocy $redniej 1 mW

Transmisja MF/HF

50 dBc, bezwzgledny poziom mocy sredniej nie powinien
przekracza¢ 50 mW

SSB ze stacji ruchomychl2

43 dB ponizej PEP

Stuzby amatorskie pracujace ponizej 30 MHz (w tym te
wykorzystujace SSB)16

43 + 10 Ig (PEP), lub 50 dBc, w zaleznosci od tego, ktora
jest mniej rygorystyczna
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TABELA | (koniec) (wrc-12)

Kategoria stuzby zgodnie z Thumienie (dB) ponizej mocy
art. 1, lub typ urzadzenia®® dostarczanej do linii zasilajacej anteng

Stuzby pracujace ponizej 30 MHz, z wyjatkiem | 43 + 10 Ig (X), lub 60 dBc, w zaleznosci od tego, ktora jest
kosmicznych, radiolokacji, radiodyfuzji, stacji [ mniejrygorystyczna, gdzie X = PEP dla modulacji SSB, i X

ruchomych wykorzystujacych SSB i amatorskich2 = P dla innej modulacji

Urzadzenie radiowe o niskiej mocy!3 56 + 10 Ig (P), lub 40 dBc, w zaleznos$ci od tego, ktora jest
mniej rygorystyczna

Nadajniki alarmowel8 Bez ograniczenia

P: moc $rednia w watach dostarczana do linii zasilajacej anteng, zgodnie z ust. 1.158. W przypadku

PEP:
dBc:

10

11

12

13

14

15

16

17

18

wykorzystywania transmisji seryjnej (burst transmission) moc $rednia P i moc $rednia dowolnej emisji w
domenie ubocznej mierzone sg przy uzyciu mocy $redniej podczas przesytu serii.

moc szczytowa obwiedni w watach dostarczana do linii zasilajacej anteng, zgodnie z ust. 1.157.

stosunek decybeli do niemodulowanej mocy fali nosnej emisji. W przypadkach, gdy nie ma fali nosnej, na
przyktad w niektorych systemach modulacji cyfrowej, w ktorych fala nosna nie jest dostgpna do uzyskania
pomiaru, poziom odniesienia rownowazny z dBc wyraza si¢ liczba decybeli w stosunku do mocy $redniej P.

Wartoséci graniczne domeny emisji ubocznych dla wszystkich stuzb kosmicznych podane sa w pasmie
odniesienia 4 kHz.

Dla analogowych transmisji telewizyjnych poziom mocy $redniej ustalany jest za pomoca okreslonej modulacji
sygnatu wizyjnego. Sygnat wizyjny nalezy wybrac¢ w taki sposob, by poziom maksymalnej mocy $redniej (np.
na poziomie wygaszania sygnatu wizyjnego w systemach telewizyjnych modulowanych negatywowo) byt
dostarczany do linii zasilajacej anteng.

Wszystkie klasy emisji wykorzystujace SSB zaliczone sa do kategorii ,,SSB”.

Urzadzenia radiowe o niskiej mocy, ktoérych maksymalna moc wyjsciowa jest mniejsza niz 100 mW, ktore s
przeznaczone do tgcznoscei krotkozasiegowej lub do celow kontroli; takie urzadzenia sa na ogét zwolnione z
obowigzku indywidualnego licencjonowania.

W systemach radiolokacji (radar w rozumieniu postanowien ust. 1.100) thumienie emisji w domenie ubocznej
(dB) nalezy ustala¢ w odniesieniu do poziomdw promieniowanej emisji, a nie w linii zasilajacej antene. Zaleca
si¢, by metody pomiarow w celu ustalania poziomow emisji w domenie ubocznej promieniowanych z systemow
radarowych opieraty si¢ na najnowszej wersji zalecen ITU-R M.1177. (WRC-03)

W niektorych przypadkach modulacji cyfrowej (w tym radiodyfuzji cyfrowej), systemow szerokopasmowych,
modulacji impulsowej i waskopasmowych nadajnikéw o wysokiej mocy w odniesieniu do wszystkich kategorii
shuzb, zachowanie wartosci granicznych zblizonych do £250% niezbednej szerokosci pasma moze okazac si¢
trudne.

Stacje ziemskie w stuzbie amatorskiej satelitarnej pracujgce ponizej 30 MHz sg w kategorii sthuzby ,,Stuzby
amatorskie pracujace ponizej 30 MHz ( w tym stuzby wykorzystujace SSB)”. (WRC-2000)

Stacje kosmiczne w stuzbie badan kosmosu przeznaczone do pracy w dalekim kosmosie, jak okreslono w ust.
1.177, sa zwolnione z obowigzku zachowywania wartosci granicznych emisji w domenie ubocznej. (WRC-
03)

Ratunkowa radiolatarnia lokalizacyjna, awaryjne nadajniki lokalizacyjne, osobiste nadajniki lokalizacyjne,
transpondery poszukiwawczo-ratownicze, okretowe nadajniki ratunkowe, nadajniki todzi ratunkowej i
jednostki ratowniczej oraz ladowe, lotnicze i morskie nadajniki ratunkowe. (WRC-2000)
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DODATEK 1 wrc-03)

Okreslanie granicy miedzy
domeng pozapasmowg a domeng uboczng

1 Z wyjatkiem ponizszych zapiséw, granica mi¢dzy domeng pozapasmowg a domeng
uboczng zachodzi na czestotliwosciach, ktore sa odseparowane od czgstotliwoscei srodkowej emisji
warto$ciami wskazanymi w tabeli 1. Ogolnie rzecz biorgc, granica po kazdej stronie czestotliwosci
srodkowej ma miejsce przy separacji 250% niezbgdnej szerokosci pasma lub dla 2,5 By, jak pokazano
w tabeli 1. W przypadku wigkszosci systeméw czestotliwos¢ srodkowa emisji stanowi $rodek
niezbednej szerokosci pasma. W przypadku nadajnikéw/transponderow wielokanatlowych lub o wielu
falach no$nych, w ktoérych szereg fal nosnych moze zosta¢ transmitowany jednoczes$nie z koncowego
wzmacniacza mocy wyjsciowej lub anteny aktywnej, za czgstotliwos¢ srodkowa emisji przyjmuje sie
srodek szeroko$ci pasma 0 poziomie -3 dB nadajnika lub transpondera, a w celu ustalenia granicy
stosuje si¢ szeroko$¢ pasma nadajnika lub transpondera zamiast niezbednej szerokosci pasma. W
przypadku systemow satelitarnych o wielu falach nos$nych, wytyczne dotyczace granicy migdzy
domena pozapasmowa a domeng uboczng okresla najnowsza wersja zalecenia ITU-R SM.1541.
Niektore systemy okreslajg emisje niepozadane zaleznie od szeroko$ci pasma kanatu lub odstepu
migdzykanatowego. Mozna je stosowac jako zamiennik niezbednych szerokosci pasma w tabeli 1
pod warunkiem, ze zawarto je w zaleceniach ITU-R.

TABELA 1

Wartosci dla separacji czestotliwo$ci miedzy czestotliwoscia Srodkowa
a granica domeny ubocznej

Zakres Wxgkg;iﬁ?jgx;m Zwykla W przypadku szerokopasmowym
czestotliwosci separacja
dla Bn < Separacja dla Bn> Separacja

9 kHz < f; < 150 kHz 250 Hz 625 Hz 2,5 By 10 kHz 1,5ByN + 10 kHz

150 kHz < f; < 30 MHz 4 kHz 10 kHz 2,5Bn 100 kHz 1,5By + 100 kHz
30 MHz <f. <1 GHz 25 kHz 62,5 kHz 2,5 By 10 MHz 1,5By + 10 MHz
1GHz <f: <3 GHz 100 kHz 250 kHz 2,5 By 50 MHz 1,5 By + 50 MHz
3 GHz <f. <10 GHz 100 kHz 250 kHz 2,5Bn 100 MHz 1,5 Bn + 100 MHz
10 GHz < f. <15 GHz 300 kHz 750 kHz 2,5Bn 250 MHz 1,5 Bn + 250 MHz
15 GHz < f. <26 GHz 500 kHz 1,25 MHz 2,5Bn 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
f. > 26 GHz 1 MHz 2,5 MHz 2,5Bn 500 MHz 1,5 By + 500 MHz

UWAGA — W tabeli 1 f; to czestotliwo$¢ srodkowa emisji, natomiast By to niezbedna szeroko$¢ pasma. W przypadku,
gdy przydzielone pasmo czg¢stotliwosci emisji obejmuje dwa zakresy czestotliwosci, granice nalezy ustali¢ przy uzyciu
warto$ci odpowiadajgcych wyzszemu zakresowi czestotliwosci.
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Przyktad 1: Niezbedna szeroko$¢ pasma emisji dla 26 MHz wynosi 1,8 kHz. Jako ze By jest mniejsza
niz 4 kHz, stosuje si¢ minimalng separacj¢ 10 kHz. Domena uboczna rozpoczyna si¢ od 10 kHz z
obydwu stron od srodka niezbednej szeroko$ci pasma.

Przyktad 2: Niezbedna szeroko$¢ pasma emisji dla 8 GHz wynosi 200 MHz. Jako ze przypadek
szerokopasmowy stosuje si¢ do Bn > 100 MHz na tej czestotliwosci, domena uboczna rozpoczyna
si¢ od 1,5 x 200 MHz + 100 MHz = 400 MHz z obydwu stron od $rodka niezbe¢dnej szerokosci
pasma. Przy wykorzystaniu ogélnego wzoru separacji domena pozapasmowa zostalaby zwigkszona
do 2,5 x 200 MHz = 500 MHz po obydwu stronach czg¢stotliwosci srodkowe;.

2 Tabele 2 i1 3 okreslaja wyjatki od przypadkéw waskopasmowych i szerokopasmowych,
zawartych w tabeli 1 odpowiednio dla poszczegdlnych systeméw lub stuzb 1 zakresow czgstotliwosci.

TABELA 2

Warianty waskopasmowe dla poszczegélnych systemow lub stuzb i zakresow czestotliwosci

W przypadku waskopasmowym
System lub stuzba Zakres czestotliwoSci Dla By < Separacja
(kHz) (kHz)
14 kHz-1,5 MHz 20 50M
Stuzba stata Pr<50W 30 750
1,5-30 MHz
Pr>50 W 80 200@
@ Warto$¢ separacji oparta jest na zatozeniu, ze maksymalna warto$¢ niezbednej szerokosci

pasma wynosi okoto 3 kHz w zakresie czestotliwosci 14 kHz—1,5 MHz. Warto$¢ separacji 50 kHz jest bardzo
wysoka w porownaniu z niezbedng szeroko$cig pasma. Wynika to z tego, Ze emisje niepozadane nadajnikow
0 wysokiej mocy w warunkach modulacji musza by¢ ponizej wartosci granicznej w domenie ubocznej (70
dBc) na granicy migdzy domeng pozapasmowa a domeng uboczna.

@ Pt to moc nadajnika. Wartosci separacji oparte sa na zalozeniu, ze maksymalna warto$¢
niezbednej szerokosci pasma wynosi okoto 12 kHz w zakresie czgstotliwosci 1,5-30 MHz. Warto$¢ separacji
200 kHz dla Pt > 50 W jest bardzo wysoka w poroéwnaniu z niezbedng szerokoscia pasma. Wynika to z tego,
Ze emisje niepozadane nadajnikoéw o wysokiej mocy w warunkach modulacji muszg by¢ ponizej wartosci
granicznej w domenie ubocznej, 70 dBc, na granicy migdzy domena pozapasmowg a domeng uboczng. W
przypadku, gdy przyszte systemy w stuzbie stalej pracujace w tym przedziale czestotliwosci beda wymagaty
niezbednej szerokosci pasma wickszej niz 12 kHz weryfikacja separacji 200 kHz moze okaza¢ si¢ niezbgdna.
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TABELA 3

Warianty szerokopasmowe dla poszczegélnych systeméw lub stuzb i zakresow czestotliwosci

Zal3-9

W przypadku szerokopasmowym
System lub stuzba Zakres czestotliwosci
Dla Bn > Separacja
Stuzba stata 14-150 kHz 20 kHz 1,5Bn + 20 kHz
Stuzba stata 3,4-4,2 GHz 250 MHz 1,5 Bn + 250 MHz
satelitarna
Stuzba stala 5,725-6,725 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
satelitarna
Stuzba stala 7,25-7,75 GHz i 7,9-8,4 GHz 250 MHz 1,5 Bn + 250 MHz
satelitarna
Stuzba stala 10,7-12,75 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
satelitarna
Stuzba 11,7-12,75 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
radiodyfuzyjna
satelitarna
Stuzba stala 12,75-13,25 GHz 500 MHz 1.5 By + 500 MHz
satelitarna
Stuzba stala 13,75-14.8 GHz 500 MHz 1,5 By + 500 MHz
satelitarna
3 W przypadku radaru pierwotnego granice mi¢dzy domeng pozapasmowg a domeng

uboczng stanowi czestotliwo$¢, na ktorej wartosci graniczne domeny pozapasmowej okreSlone w
odpowiednich zaleceniach ITU-R sg rowne wartoSciom granicznym domeny ubocznej okreslonym
w tabeli I niniejszego zalgcznika. Dalsze wytyczne dotyczace granicy migdzy domeng pozapasmowa
a domeng uboczng w odniesieniu do radaru pierwotnego okresla najnowsza wersja zalecen ITU-R

SM.1541.
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ZALACZNIK 4 (REV.WRC 15)

Skonsolidowany wykaz i tabele parametrow technicznych do stosowania w
procedurach, o ktorych mowa w rozdziale 111

1 Tre$¢ niniejszego zatgcznika podzielono na dwie czgsci: pierwsza z nich dotyczy danych
i ich wykorzystywania w naziemnych stuzbach radiokomunikacyjnych, a druga dotyczy danych i ich
wykorzystywania w  kosmicznych stuzbach radiokomunikacyjnych lub w  stuzbie
radioastronomicznej. (wrc-12)

2 Obie czeSci zawieraja wykaz parametréw technicznych 1 tabelg, w ktore; wskazano
zastosowanie kazdego z parametrow technicznych w okreslonych warunkach.

Dodatek 1: Parametry techniczne stacji w stuzbach naziemnych.

Dodatek 2: Parametry  techniczne  sieci  satelitarnych, stacji ~ ziemskich  lub  stacji
radioastronomicznych.

DODATEK 1
Parametry techniczne stacji w stuzbach naziemnych?

Przy stosowaniu Zatacznika 4 wystepuje wiele przypadkow, w ktorych - przy sktadaniu dokumentacji
w Biurze Radiokomunikacyjnym - wymagane jest stosowanie standardowych symboli. Te
standardowe symbole mozna znalezé w przedmowie do Migdzynarodowego okolnika
informacyjnego Biura Radiokomunikacyjnego w sprawie przeznaczen czestotliwosci (BR IFIC)
(shuzby naziemne). W tabelach dokument ten zwany jest ,,przedmowg”. Dodatkowa informacj¢
mMozna rowniez znalez¢ w wytycznych publikowanych na stronie internetowej Biura.

Opis symboli uzywanych w dodatku 1

X Informacje obowigzkowe

+ Obowigzkowe na warunkach okreslonych w kolumnie 3 tabeli 1 i w kolumnie 2 tabeli 2

Informacje fakultatywne

C Informacje obowigzkowe, jezeli wykorzystuje si¢ je jako podstawe do przeprowadzenia
koordynacji z inng administracja

Pozycja danych nie ma zastosowania do odpowiedniego zawiadomienia.

" Biuro Radiokomunikacyjne opracowuje i aktualizuje formularze zawiadomien tak, aby catkowicie spemiaty one
postanowienia niniejszego zalacznika i powiazanych decyzji przysztych konferencji. Dodatkowe informacje na temat
pozycji wymienionych w niniejszym dodatku wraz z wyjasnieniem symboli mozna znalez¢ w przedmowie do BR IFIC
(shuzby naziemne)



Zal4-2 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

Odczyt tabeli 1i 2 Zalacznika 4

Zasady stosowane do Iaczenia znaku z tekstem opieraja si¢ na naglowkach kolumn tabeli, ktore
dotycza okreslonych procedur, stuzb i zakresow czestotliwosci.

1 Jezeli jakikolwiek element danych jest oznaczony znakiem ,+”, oznacza to, ze ten
element danych jest obowigzkowo wymagany w okreslonych warunkach. Jezeli warunki te nie sg
spetnione, ten element danych nie jest wymagany chyba, ze okreslono inaczej. Wspomniane warunki
sa wyszczegdlnione po nazwie elementu danych i zazwyczaj przedstawia si¢ je w sposob
zaprezentowany ponizej.

2 Termin ,,wymagane” bez zadnego odniesienia do nagldwka kolumny stosuje si¢ w

przypadku, gdy powigzany warunek jest prawdziwy dla kazdej majacej zastosowanie kolumny.

152 |1B |czgstotliwos¢ odniesienia w rozumieniu art. 1 B + + 1B
Wymagane, jezeli obwiednia modulacji jest asymetryczna

Zwrot ,,w przypadku”, po ktorym nastepuje odniesienie do nagtdwka kolumny, jak pokazano ponizej,
gdy powigzane warunki sg ré6zne w odniesieniu do poszczegdlnych kolumn, lub gdy oznaczenie nie
jest takie samo we wszystkich majacych zastosowanie kolumnach.

7.1 7A | Kklasa emisji + X TA

W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF — wymagana w odniesieniu do
przydziatlow  czestotliwosci  podlegajacych § 5.1.3  Porozumienia
Regionalnego GEQ6.
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3 Podtytut naglowka ogranicza zakres procedur, stuzb lub zakresow czestotliwosci, do
ktérych maja zastosowanie dane zgrupowane pod tym podtytutem. Jezeli dalsze okreslone warunki
nie maja zastosowania, pozycje danych zgrupowane pod tym podtytulem oznaczone sg symbolem
X, poniewaz podtytut nagldowka wskazuje na ich warunkowy charakter. (wrc-12)

143 Wylacznie w odniesieniu do przydzialow w zakresach i stuzbach, ktérych
dotyczy Porozumienie Regionalne Genewa 06

1.43.4|DAC | kod przydziatu na potrzeby radiodyfuzji cyfrowej X m DAC

Uwagi do tabel 1i 2

1 Przy obliczaniu maksymalnej gestosci mocy na Hz nalezy korzystaé, w odpowiednim zakresie, z najnowszej
wersji Zalecenia ITU-R SF.675.
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TABELA 1 (Rev. WRC-15)
Parametry techniczne w odniesieniu do stuzb naziemnych
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1 INFORMACJE OGOLNE I PARAMETRY TECHNICZNE CZESTOTLIWOSCI
1.1 B symbol administracji notyfikujacej (zob. przedmowa) X X X X X X B
1.2 D kod postanowienia Regulaminu Radiokomunikacyjnego, na podstawie ktorego ztozono D
zawiadomienie
1.3 E wskaznik ponownego ztozenia zawiadomienia E
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF lub typowej stacji nadawczej — wymagane w
odniesieniu do przydzialu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO06, jezeli
zawiadomienie jest ponownie sktadane przy zastosowaniu art. 11. + + + +
W przypadku stacji nadawczej lub odbiorczej stacji ladowej — wymagane w odniesieniu do
przydziatu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GE06 lub ustepom 9.16, 9.18 lub
9.19, jezeli zawiadomienie jest ponownie sktadane w zastosowaniu art. 11.
1.4 Informacje identyfikacyjne dotyczace przydziatu i rezerwacji
141 SYNC symbole identyfikacyjne dla sieci synchronizowanej lub jednoczestotliwosciowe;j SYNC
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF — wymagane w odniesieniu do przydziatu na
potrzeby radiodyfuzji cyfrowej w sieci synchronizowanej lub jednoczestotliwo$ciowej + +
podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej LF/MF — wymagane w odniesieniu do przydziatu w sieci
synchronizowanej lub jednoczgstotliwo$ciowe;.
1.4.2 ID1 niepowtarzalny kod identyfikacyjny nadany przydzialowi lub rezerwacji przez administracj¢ ID1
Wymagane w odniesieniu do przydzialow podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE06 + (0] + + + (0]
i opcjonalne w odniesieniu do przydziatow, ktére nie podlegaja temu Porozumieniu.
143 Wylacznie w odniesieniu do przydzialow w zakresach i stuzbach, ktérych dotyczy
Porozumienie Regionalne GE06:
1431 ID2 niepowtarzalny kod identyfikacyjny nadany powiazanej rezerwacji przez administracje ID2
Wymagane w odniesieniu do przydziatu na potrzeby radiodyfuzji cyfrowej zwigzanego z +
rezerwacjg lub przeksztalconego z rezerwacji w ramach Planu GE06
1.4.3.2 ID3 niepowtarzalny kod identyfikacyjny nadany pozycji w Planie radiodyfuzji cyfrowej przez ID3
administracj¢, do ktorej zastosowanie ma § 5.1.3 Porozumienia GE06
C . . L, . .. . + + +
Wymagane, jezeli notyfikowany przydzial ma dziata¢ zgodnie z maska pozycji w Planie
radiodyfuzji cyfrowej zgodnie z § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06
1433 DEC kod pozycji w Planie radiodyfuzji cyfrowej identyfikujacy kategori¢ pozycji w Planie, do X DEC
ktorej nalezy przydziat
1434 DAC kod przydzialu na potrzeby radiodyfuzji cyfrowej X DAC
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1.5 Informacje dotyczace czestotliwosci
151 1A czestotliwos¢ przydzielona okreslona w art. 1
W przypadku stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do wszystkich stuzb, z wyjatkiem
systemow adaptacyjnych w stuzbie statej lub ruchomej dziatajacej w zakresach 300 kHz—28
MHz (zob. takze Uchwata 729 (Rev.WRC-07)).
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej na falach krotkich, o ktorej mowa w art. 12 — wymagane,
jezeli nie przedstawiono ani preferowanego zakresu ani czgstotliwosci odniesienia
152 1B czestotliwo$¢ odniesienia okreslona w art. 1
Wymagana, jezeli obwiednia modulacji jest asymetryczna.
153 1G czgstotliwos¢ alternatywna
154 1X numer proponowanego lub zarezerwowanego kanatu
Wymagane w odniesieniu do sktadania zawiadomienia zgodnie z pkt. 25/1.1.1, 25/1.1.2 lub
25/1.25 Zatacznika 25, jezeli wsparcie biura nie jest wymagane zgodnie z pkt. 25/1.3.1
Zalgcznika 25.
155 1Y numer alternatywnego proponowanego kanatu
156 1z numer kanatu, ktory nalezy zastapié
Wymagane, jezeli administracja potrzebuje zastapic istniejacy zarezerwowany kanat
157 1AA dolna granica uzytecznego zakresu czgstotliwosci, w ramach ktorego zlokalizowane beda fala
nosna i szeroko$¢ pasma emisji
Wymagane w odniesieniu do systemow adaptacyjnych w stuzbie stalej lub ruchome;j
dziatajacej w zakresach 300 kHz—28 MHz (zob. takze Uchwata 729 (Rev.WRC-07))
158 1AB gorna granica uzytecznego zakresu czgstotliwosci, w ramach ktorego zlokalizowane beda fala
nos$na i szeroko$¢ pasma emisji
Wymagane w odniesieniu do systemow adaptacyjnych w stuzbie stalej lub ruchome;j
dziatajacej w zakresach 300 kHz—28 MHz (zob. takze Uchwata 729 (Rev.WRC-07))
1.5.9 1C zakres preferowany, wyrazony w MHz
W przypadku rezerwacji w stuzbie ruchomej morskiej —wymagane, jezeli wnioskowane jest
wsparcie biura na podstawie pkt 25/1.3.1 Zatacznika 25.
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej na falach krétkich, o ktorej mowa w art. 12 — wymagany
do celow zawiadomien, jezeli wnioskowane jest wsparcie zgodnie z ust. 7.6.
1.5.10 W odniesieniu do radiodyfuzji cyfrowej (z wyjatkiem przydzialéw podlegajacych § 5.1.3
Porozumienia Regionalnego GE06):
1.5.10.1 1EO offset (odstrojenie) czgstotliwosci w kHz
Wymagane jezeli czestotliwo$¢ srodkowa emisji jest odstrojona od czgstotliwosci
przydzielonej
1511 W odniesieniu do analogowej transmisji telewizyjnej
15111 1E offset czgstotliwoéci nosnej wizji w wielokrotnoéciach 1/12 czgstotliwosei linii danego
systemu telewizyjnego, wyrazone liczba (dodatnig lub ujemna)
Wymagane, jezeli nie przedstawia si¢ offsetu czestotliwo$ci nosnej wizji w kHz (1E1) w
przydziatach podlegajacych Porozumieniom Regionalnym ST61, GE89 lub GEO6.
15.11.2 1E1 offset czestotliwosci nosnej wizji w kHz wyrazone liczba (dodatnia lub ujemng)

Wymagane, jezeli nie przedstawia si¢ odstrojenia czgstotliwoSci no$nej wizji w
wielokrotnosciach 1/12  czestotliwosci  linii (1E) w odniesieniu do przydziatow
podlegajacych Porozumieniom Regionalnym ST61, GE89 lub GE06
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Kolumna nr

Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogéw

1.5.11.3

W odniesieniu do przypadku, w ktérym offset czestotliwosci nosnej dzwieku rézni sie od
odstrojenia czestotliwosci nosnej wizji:

151131

1EA

offset czestotliwoéci nosnej dzwigku w wielokrotno$ciach 1/12 czgstotliwosci linii danego
systemu telewizyjnego wyrazone liczbg (dodatnig lub ujemna)
Wymagane, jezeli nie przedstawia si¢ odstrojenia czgstotliwosci nosnej dzwigku w kHz
(1E1A) w odniesieniu do
przydziatow podlegajacych Porozumieniom Regionalnym ST61, GE89 lub GEOG.

1.5.11.3.2

1E1A

offset czgstotliwosci nosnej dzwicku, w kHz, wyrazone liczba (dodatnig lub ujemng)
Wymagane, jezeli nie przedstawia si¢ odstrojenia czestotliwo$ci nosnej dzwicku w
wielokrotnosciach 1/12 czestotliwosci linii
(1EA) w odniesieniu do przydziatow podlegajacych Porozumieniom Regionalnym ST61,
GE89 lub GEO6.

DATY EKSPLOATACJI

2C

data (odpowiednio rzeczywista lub przewidywana) wprowadzenia przydzialu (nowego lub
zmodyfikowanego) do uzytkowania

2.2

2E

data zakonczenia uzytkowania przydziatu
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej dla pasm VHF/UHF — wymagane w zastosowaniu art.
11, gdy uzytkowanie przydziatu jest ograniczone do okreslonego czasu zgodnie z § 4.1.5.4
Porozumienia Regionalnego GEO6.
W przypadku stacji nadawczej, odbiorczej stacji ladowej lub typowej stacji nadawczej —
wymagane w zastosowaniu art. 11, gdy uzytkowanie przydzialu jest ograniczone do
okreslonego czasu, zgodnie z § 4.2.5.5 Porozumienia Regionalnego GE06

2.3

2F

sezonowy kod eksploatacji

2.4

10CA

data rozpoczgcia transmisji

2.5

10CB

data zakonczenia transmisji

2.6

10CC

dni eksploatacji na potrzeby transmisji podczas realizacji harmonogramu dotyczacego fal
krotkich przeznaczonych dla stuzby radiodyfuzyjnej (HFBC)

SYGNAL WYWOLAWCZY I IDENTYFIKACJA STACJI

3.1

3A1

sygnal wywotawczy stosowany zgodnie z art. 19
W przypadku stacji nadawczej w odniesieniu do shuzby stalej ponizej 28 MHz, stuzby
ruchomej, stuzby pomocy meteorologicznych, stuzby radiolokalizacyjnej w zakresie 3-50
MHz (dziatajacej zgodnie z Uchwatg 612 (Rev.WRC-12)), lub stuzby czestotliwosci
wzorcowych i sygnatu czasu w zastosowaniu art. 11 — wymagane, jezeli nie wskazano stacji
(3A2).

3.2

3A2

wskazanie stacji stosowane zgodnie z art. 19
W przypadku stacji nadawczej w odniesieniu do stuzby statej ponizej 28 MHz, shizby
ruchomej, stuzby pomocy meteorologicznych, stuzby radiolokalizacyjnej w zakresie 3-50
MHz (dzialajacej zgodnie z Uchwata 612 (Rev.WRC-12)), lub stuzby czestotliwosci
wzorcowych i sygnatu czasu w zastosowaniu art. 11 — wymagane, jezeli nie przedstawiono
sygnatu wywotawczego (3A1)

LOKALIZACJA ANTENY NADAWCZEJ LUB ANTEN NADAWCZYCH

41

4A

nazwa rejonu, pod ktora stacja nadawcza jest znana lub w ktorym si¢ ona znajduje

4.2

4AA

nazwa lokalizacji planowanej stacji nadbrzeznej
Wymagane w odniesieniu do sktadania zawiadomien zgodnie z pkt 25/1.1.1 Zatgcznika 25.
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Kolumna nr

Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogéw

4.3

4B

kod obszaru geograficznego, na ktorym stacja nadawcza jest zlokalizowana (zob. przedmowa)

4.4

4C

wspotrzedne geograficzne miejsca umiejscowienia nadajnika

Szeroko$¢ geograficzng i dtugo$¢ geograficzna podaje si¢ w stopniach, minutach i sekundach.

45

4CA

wspotrzedne geograficzne planowane;j stacji nadbrzeznej

Szeroko$¢ geograficzng i dlugos¢ geograficzna podaje si¢ w stopniach, minutach i sekundach.
Wymagane w odniesieniu do sktadania zawiadomienia zgodnie z pkt 25/1.1.1 Zatacznika 25.

4.6

4H

kod lokalizacji HFBC

Uwaga — kod ten przypisuje Biuro przed rozpoczgciem procedury, o ktérej mowa w art. 12, i
reprezentuje on lokalizacje stacji, jej obszar geograficzny i wspotrzedne geograficzne.

4.7

W odniesieniu do obszaru, na ktérym dzialaja stacje nadawcze:

471

4CC

wspotrzedne geograficzne $rodka strefy o ksztalcie kota, w ktorej dziataja ruchome stacje
nadawcze powigzane z odbiorcza stacjg ladowa lub typowa stacja nadawcza

Szeroko$¢ geograficzng i dlugo$¢ geograficzna podaje si¢ w stopniach, minutach i sekundach.
W przypadku odbiorczej stacji ladowej — wymagane:

— w odniesieniu do stuzby radionawigacyjnej morskiej; oraz

— w odniesieniu do innych stuzb, jezeli nie podano kodu obszaru geograficznego Iub
standardowego zdefiniowanego obszaru (4E).

W przypadku typowej stacji nadawczej — wymagane, jezeli nie przedstawiono obszaru
geograficznego lub standardowego zdefiniowanego obszaru (4E).

4.7.2

4D

promien nominalny strefy o ksztalcie kota, wyrazony w km, w ktorej dziataja ruchome stacje
nadawcze powigzane z odbiorcza stacjg ladowa lub typowa stacja nadawcza

W przypadku odbiorczej stacji ladowej — wymagany:

—w odniesieniu do stuzby radionawigacyjnej morskiej; oraz

— w odniesieniu do innych stuzb, jezeli nie podano kodu obszaru geograficznego lub
standardowego zdefiniowanego obszaru (4E).

W przypadku typowej stacji nadawczej — wymagany, jezeli nie przedstawiono obszaru
geograficznego lub standardowego zdefiniowanego obszaru (4E).

4.7.3

4E

kod obszaru geograficznego lub standardowego obszaru okreslonego (zob. przedmowa)

Uwaga — standardowym obszarem okreslonym w odniesieniu do odbiorczej stacji ladowe;j
w stuzbie ruchomej morskiej moze by¢ strefa morska. Standardowym obszarem
okreslonym w odniesieniu do rezerwacji czestotliwosci w stuzbie ruchomej morskiej jest
obszar rezerwacji.
W przypadku odbiorczej stacji ladowej w odniesieniu do wszystkich stuzb, z wyjatkiem
stuzby radionawigacyjnej morskiej — wymagany, jezeli nie przedstawiono strefy o ksztatcie
kota (4CC i 4D).
W przypadku typowej stacji nadawczej — wymagany, jezeli nie przedstawiono strefy 0
ksztatcie kota (4CC i 4D).

4.8

4G

przewodnos¢ gleby

Wymagane w odniesieniu do przydziatu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GE75.
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Kolumna nr

Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogéw

LOKALIZACJA ANTENY ODBIORCZEJ LUB ANTEN ODBIORCZYCH

5.1

5A

nazwa rejonu, pod ktora znana jest stacja odbiorcza lub w ktérym si¢ ona znajduje W przypadku
stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do powigzane;j stacji odbiorczej w stuzbie state;j,
jezeli nie podano wspotrzednych geograficznych danej strefy odbiorczej (SCA).

5.2

5B

kod obszaru geograficznego, na ktorym zlokalizowana(-¢) jest(sa) stacja(-e) odbiorcza(-€) (zob.
przedmowa)
W przypadku stacji nadawczej — wymagany w odniesieniu do powigzanej stacji odbiorczej
w stuzbie statej, jezeli nie podano wspotrzednych geograficznych danej strefy odbiorczej
(5CA).

5.3

5C

wspdtrzedne geograficzne lokalizacji stacji odbiorczej
Szeroko$¢ geograficzng i dtugo$é geograficzna podaje si¢ w stopniach, minutach i sekundach.
W przypadku stacji nadawczej — wymagane w odniesieniu do powiazanej stacji odbiorczej w

stuzbie statej, jezeli nie podano wspotrzednych geograficznych danej strefy odbiorczej
(5CA).

5.4

W odniesieniu do obszaru, na ktérym dzialaja stacje odbiorcze:

541

5CA

wspotrzedne geograficzne danej strefy odbiorczej
Nalezy podac¢ co najmniej 3 wspotrzedne geograficzne. Wszystkie wspotrzedne geograficzne
(szeroko$¢ geograficzng 1 dhugo$¢ geograficzna) podaje si¢ w stopniach, minutach i
sekundach.
W odniesieniu do powigzanej stacji odbiorczej w stuzbie stalej — wymagane, jezeli nie podano
nazwy rejonu (5A), obszaru geograficznego (5B) ani wspotrzednych geograficznych (5C).
W odniesieniu do wszystkich innych stuzb, z wyjatkiem przypadkéw gdy przydziat podlega
Porozumieniu GE06 — wymagane, jezeli nie podano obszaru w ksztatcie kota (5E i 5F), ani
obszaru geograficznego, ani standardowego, okreslonego obszaru odbioru (5D).

5.4.2

sD

kod obszaru geograficznego lub standardowego zdefiniowanego obszaru odbioru (zob.
przedmowa)
Uwaga — standardowy zdefiniowany obszar stacji nadawczej moze by¢ reprezentowany
przez strefe morska lub strefe lotnicza. Standardowym zdefiniowanym obszarem rezerwacji
czestotliwosci w stuzbie ruchomej morskiej jest strefa morska. Standardowy zdefiniowany
obszar stacji radiodyfuzyjnej na falach krotkich podlegajacy art. 12 reprezentuje strefa
CIRAF.
W przypadku stacji nadawczej, z wyjatkiem stacji nadawczych w stuzbie statej, stuzbie
radionawigacyjnej morskiej, shuzbie radionawigacyjnej lotniczej podlegajacych
Porozumieniu Regionalnemu GE85-MM-R1 lub w stuzbie ruchomej morskiej podlegajacej
Porozumieniu Regionalnemu GE85-MM-R1 — wymagane, jezeli nie przedstawiono ani
obszaru odbiorczego w ksztalcie kota (5E i 5F), ani wspotrzgdnych geograficznych danej
strefy odbiorczej (5CA).
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Tom 2

Zawiadomienie dotyczace

ust. 11.9 i ust. 9.21
ust. 11.17

Opis pozycji danych i wymogéw

Kolumna nr
Identyfikator pozycji
Stacje radiodyfuzyjne (radiofoniczne i telewizyjne) w
pasmach VHF/UHF do 960 MHz
odniesieniu do zastosowania ust. 11.2 i ust. 9.21
Stacje radiodyfuzyjne (radiofoniczne) w pasmach
LF/MF w odniesieniu do zastosowania ust. 11.2
Stacje nadawcze (z wyjatkiem stacji radiodyfuzyjnych w
planowanych pasmach LF/MF, w pasmach HF
regulowanych art. 12 i w pasmach VHF/UHF do 960
MHz) w odniesieniu do zastosowania ust. 11.2 i ust. 9.21
Odbiorcze stacje ladowe, w odniesieniu do zastosowania
Typowe stacje nadawcze w odniesieniu do zastosowania
Rezerwacja czestotliwosci w stuzbie ruchomej morskiej
w odniesieniu do zastosowania zmiany planu zgodnie z
Zalacznikiem 25 (§ 25/1.1.1, 25/1.1.2, 25/1.25)
Stacje radiodyfuzyjne w pasmach HF, w odniesieniu do
zastosowania ust. 12.16
ldentyfikator pozycji

543 5E wspotrzedne geograficzne srodka kotowej strefy odbiorczej 5E
Szeroko$¢ geograficzng i dtugo$é geograficzna podaje si¢ w stopniach, minutach i sekundach.
Wymagane:
— w odniesieniu do stuzb radionawigacyjnej morskiej, radionawigacyjnej lotniczej
podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE85-MM-R1 lub stuzby ruchomej morskiej
podlegajacej Porozumieniu Regionalnemu GE85-MM-R1; +
oraz
— w odniesieniu do wszystkich innych stuzb, z wyjatkiem stuzby statej, jezeli nie
przedstawiono ani obszaru geograficznego, ani

standardowego zdefiniowanego obszaru odbioru (5D), ani wspolrzgdnych geograficznych
danej strefy odbiorczej (5CA).

5.4.4 S5F promien obszaru odbioru w ksztatcie kota, wyrazony w km 5F
Wymagane:

— w odniesieniu do stuzb radionawigacyjnej morskiej, radionawigacyjnej lotniczej
podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE85-MM-R1 lub shuzby ruchomej morskiej
podlegajacej Porozumieniu Regionalnemu GE85-MM-R1; oraz

— w odniesieniu do wszystkich innych stuzb, z wyjatkiem stuzby statej, jezeli nie podano ani
obszaru geograficznego, ani standardowego zdefiniowanego obszaru odbioru (5D), ani
wspdtrzednych geograficznych danej strefy odbiorczej (5CA).

5.5 5G maksymalna dhugos$¢ polaczenia, wyrazona w km, w przypadku stref odbioru innych niz w 5G
ksztalcie kota. Wylacznie stacje na zakresach HF.

6 KLASA STACJI I CHARAKTER SLUZBY
6.1 6A klasa stacji wyrazona za pomocg symboli okre§lonych w przedmowie X X X X X X X 6A

6.2 6B charakter stuzby wyrazony za pomoca symboli okreslonych w przedmowie 6B
W przypadku stacji nadawczej — wymagany w odniesieniu do wszystkich stuzb, z wyjatkiem + X X X
stuzby radiodyfuzyjne;.

7 KLASA EMISJI I NIEZBEDNA SZEROKOSC PASMA
(zgodnie z art. 2 i Zalgcznikiem 1)

7.1 TA klasa emisji TA
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej dla pasm VHF/UHF wymagana w odniesieniu do + X X X X X
przydziatow radiodyfuzji cyfrowej
7.2 7AB niezbedna szeroko$¢ pasma 7AB
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF — wymagana w odniesieniu do przydziatow + X X X X X X
na potrzeby radiodyfuzji analogowej dzwigku i radiodyfuzji cyfrowej-
7.3 Charakterystyka techniczna systemu:

7.3.1 TAl kod opisujacy stabilnosé czgstotliwosci (MALA, NORMALNA lub PRECYZYINA) 7Al
Wymagane w odniesieniu do przydzialow w analogowej radiodyfuzji telewizyjne;.
7.3.2 TAA kod rodzaju modulacji TAA
Rodzaj modulacji wskazuje na zastosowanie technik DSB, SBB lub jakiejkolwiek nowej X
techniki modulacji zalecanej przez ITU-R.
7.3.3 7B1 wspolczynnik ochrony dla zaktocen sasiedniokanatowych wyrazony w dB 7B1
Wymagany w odniesieniu do Porozumienia Regionalnego GE75.
7.34 7B2 ,klasa RJ 81” (A, B lub C) 7B2
Wymagane w odniesieniu do Porozumienia Regionalnego RJ81.




Z4-16

Kolumna nr

Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogéw

7.35

7G

kod systemu
Uwaga — kod ten identyfikuje kategori¢ systemu, do ktorej nalezy stacja, a zatem
identyfikuje jej wymogi w zakresie ochrony.
W pasmie VHF wymagane sa 2 kody do ochrony przed T-DAB i DVB-T.
W pasmie UHF wymagany jest tylko 1 kod do ochrony przed DVB-T.

Wymagane w odniesieniu do przydzialu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu
GEO06.

7.3.6

7C1

kod identyfikujacy system telewizyjny (zob. przedmowa)
Wymagane w odniesieniu do przydzialu na potrzeby radiodyfuzji telewizyjnej, z wyjatkiem
przydziatow podlegajacych § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06.

7.3.7

7C2

kod odpowiadajacy systemowi nadawania koloru (zob. przedmowa)
Wymagane w odniesieniu do radiodyfuzji analogowej telewizyjnej.

7.3.8

7D

kod odpowiadajacy systemowi transmisji radiodyfuzji dzwigku (zob. przedmowa)
Uwaga — dla systeméw LF/MF sygnalem moze by¢ modulacja analogowa lub cyfrowa lub
dane lub ich kombinacja nazywana tez modulacja hybrydowa. W przypadku stacji
radiodyfuzyjnej dla pasm VHF/UHF — wymagana w odniesieniu do przydziatow dla
radiodyfuzji dzwigku, z wyjatkiem przydziatdw podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu
GEO06.
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej dla pasm LF/MF — wymagana w odniesieniu do
przydziatu z modulacja cyfrowa lub hybrydowa.

7.3.9

W odniesieniu do Porozumienia Regionalnego GE06 (z wyjatkiem zawiadomien
podlegajacych § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06):

7.39.1

7H

referencyjna konfiguracja planistyczna (zob. przedmowa)
Wymagane w odniesieniu do radiodyfuzji cyfrowej dzwigku.

7.3.9.2

7J

rodzaj widmowej maski emisji

7.39.3

7K

tryb odbioru (zob. przedmowa) Wymagany w odniesieniu do radiodyfuzji cyfrowej
telewizyjnej.

7.3.10

W odniesieniu do stuzby stalej w zakresach wspotuzytkowanych ze stuzbami kosmicznymi i
kazdego rodzaju modulacji, w stosownych przypadkach:

7.3.10.1

miedzyszczytowa dewiacja czgstotliwosci wyrazona w MHz

7.3.10.2

czestotliwos¢ przeszukiwania kanalu, wyrazona w kHz (dotyczy systemow z rozpraszaniem
energii)

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MOCY

symbol (X, Y lub Z w stosownych przypadkach) opisujacy rodzaj mocy (zob. art. 1)
odpowiadajacy klasie emisji

8.2

8A

moc doprowadzona do linii transmisyjnej anteny, wyrazona w kW
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Kolumna nr

Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogéw

8.3

8AA

moc doprowadzona do anteny, wyrazona w dBW
W przypadku stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do przydziatu:
— w zakresach ponizej 28 MHz we wszystkich stuzbach, z wyjatkiem stuzby
radionawigacyjnej, lub — w zakresach powyzej 28 MHz wspotuzytkowanych ze stuzbami
kosmicznymi; lub
— w zakresach powyzej 28 MHz niewspotuzytkowanych ze stuzbami kosmicznymi:
* w stuzbie ruchome;j lotniczej, stuzbie pomocy meteorologicznych; lub
* we wszystkich innych shizbach, w przypadku, gdy moc promieniowania nie jest
okreslona w zgtoszeniu
W przypadku odbiorczej stacji ladowej — wymagana, jezeli moc promieniowania powigzanej
stacji nadawczej nie jest okreslona w zgloszeniu.
W przypadku typowej stacji nadawczej — wymagana, jezeli moc promieniowania nie jest
okreslona w zgloszeniu.

8.4

8AB

maksymalna gesto$¢ strumienia mocy! (dB(W/Hz)) dla kazdej fali noénej usredniona w
najgorszym wycinku 4 kHz pasma dla fal no$nych ponizej 15 GHz lub usredniona w najgorszym
wycinku 1 MHz pasma dla fal no$nych powyzej 15 GHz., doprowadzona do linii transmisyjnej
anteny

W odniesieniu do stuzby statej w zakresach wspotuzytkowanych ze stuzbami kosmicznymi.

8.5

8AC

maksymalna ggsto$¢ strumienia mocy (dB(W/Hz)) usredniona w najgorszym wycinku 4 kHz
pasma, obliczona dla maksymalnej skutecznej mocy promieniowania
Uwaga — w odniesieniu do odbiorczej stacji ladowej maksymalna gegsto$¢ strumienia mocy
odnosi si¢ do powiazanej stacji nadawcze;.
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF — wymagana w odniesieniu do przydziatow
podlegajacych § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GEO06.
W przypadku stacji nadawczej, odbiorczej stacji ladowej lub typowej stacji nadawczej —
wymagana w odniesieniu do przydziatow podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE06.

8.6

8B

moc promieniowania, wyrazona w dBW, w jednej z form opisanych w pkt. 1.161-1.163

Uwaga — jezeli w systemach adaptacyjnych w stuzbie statej lub ruchomej dziatajacej w
zakresach 300 kHz—28 MHz (zob. takze Uchwata 729 (Rev.WRC-07)) wykorzystywane
jest automatyczne sterowanie mocy, moc promieniowania obejmuje poziom sterowania
mocg Wymieniony w pozycji 8BA.

W odniesieniu do przydzialbw we wszystkich stuzbach i zakresach czestotliwosci, z

wyjatkiem przydziatow podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GEO6 — wymagana,

jezeli nie podano mocy doprowadzanej do anteny (8AA) lub maksymalnego zysku anteny

(9G).

W odniesieniu do przydzialu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GE06 -

wymagana, jezeli nie podano mocy doprowadzanej do anteny (§8AA).

8.7

8BA

zakres sterowania mocg, wyrazony w dB

Wymagany dla systemach adaptacyjnych w stuzbie statej lub ruchomej dziatajacych w
zakresach 300 kHz—28 MHz (zob. takze Uchwata 729 (Rev.WRC-07)), jezeli uzywane jest
automatyczne sterowanie mocg

8.8

8BH

maksymalna skuteczna moc promieniowania dla sktadowej spolaryzowanej poziomo, wyrazona
w dBW

Wymagana w odniesieniu do polaryzacji poziomej lub polaryzacji mieszanej.
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8.9 8BV maksymalna skuteczna moc promieniowania dla sktadowej spolaryzowanej pionowo, w dBW
Wymagana w odniesieniu do polaryzacji pionowej lub polaryzacji mieszanej.
8.10 8BT maksymalna skuteczna moc promieniowania w plaszczyznie okreslonej przez kat nachylenia
wigzki, w dBW
Wylacznie w odniesieniu do przydziatu na potrzeby radiodyfuzji cyfrowej w pasmie UHF
podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
8.11 8D stosunek mocy nosnej sygnalu wizyjnego do mocy nosnej sygnatu dzwigkowego, w dB
Wymagane w odniesieniu do radiodyfuzji analogowej telewizyjnej.
8.12 9L skuteczna moc promieniowania krotkiej anteny pionowej, wyrazona w dB (kW)
Wymagane w odniesieniu do Porozumienia Regionalnego GE75.
8.13 W odniesieniu do Porozumien Regionalnych RJ81 i RJ88:
8.13.1 91 $rednia kwadratowa warto$ci promieniowania
Iloczyn $redniej kwadratowej charakterystycznego natgzenia pola w plaszczyznie poziomej i
pierwiastka kwadratowego z mocy.
8.13.2 91A warto$¢ promieniowania na azymucie srodkowym rozszerzenia, wyrazona w mV/m na 1 km
Wymagana w odniesieniu do charakterystyki promieniowania anteny typu ,,M” (zob. 90).
8.13.3 9P wartos¢ specjalnego wspotczynnika kwadraturowego, wyrazona w mV/m na 1 km
Uwaga — specjalny wspotczynnik kwadraturowy mozna zastosowa¢ w charakterystyce
promieniowania anteny typu ,,M” lub ,,E” w celu zastapienia zwyklego, rozszerzonego
wspdtczynnika kwadraturowego, w przypadku gdy podejmowane sg szczegblne $rodki
ostroznosci, aby zapewnic stabilno$¢ charakterystyki.
9 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ANTENY
9.1 W odniesieniu do anteny nadawczej lub odbiorczej:
9.11 9 wskaznik informujacy, czy antena jest kierunkowa (K), czy bezkierunkowa (BK)
W przypadku odbiorczej stacji ladowe] — wymagane w odniesieniu do przydzialu
podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
9.1.2 9D kod wskazujacy rodzaj polaryzacji (zob. przedmowa)
W przypadku stacji nadawczej — wymagany w odniesieniu do przydziatu:
— w stuzbie stalej w zakresach wspotuzytkowanych ze stuzba kosmiczna; lub
— podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GE06.
W przypadku odbiorczej stacji ladowej — wymagany w odniesieniu do przydziatu podlegajacego
Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
9.13 9E wzniesienie anteny nad poziomem terenu, wyrazone W metrach
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF — wymagane w odniesieniu do Porozumien
Regionalnych ST61, GE84, GE89 lub GEO6 i opcjonalne w odniesieniu do przydziatow, ktore
nie podlegaja tym porozumieniom.
W przypadku stacji nadawczej — wymagane w odniesieniu do przydziatu:
— w zakresach wspotuzytkowanych ze stuzbami kosmicznymi; lub
— podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO06.
W przypadku odbiorczej stacji ladowej —wymagane w odniesieniu do przydziatu podlegajacego
Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
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9.2

W odniesieniu do kierunkowej anteny nadawczej lub odbiorczej:

9.21

9C

catkowita szeroko$¢ katowa listka gtéwnego promieniowania (szeroko$ci wigzki) mierzona
poziomo na plaszczyznie, obejmujaca kierunek maksymalnego promieniowania, wyrazony w
stopniach, w ramach ktérego moc promieniowana w jakimkolwiek kierunku nie maleje o wigcej
niz 3 dB ponizej mocy promieniowanej w kierunku maksymalnego promieniowania
W przypadku stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do wszystkich przydziatow z
wyjatkiem przydziatéw podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE06, w odniesieniu do
ktorych podanie catkowitej szerokosci katowe;j jest opcjonalne.
W przypadku odbiorczej stacji ladowej — wymagana wytgcznie w odniesieniu do przydziatu
podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO6.

9.22

9GL

zysk anteny w Kierunku horyzontu lokalnego
Wylacznie w odniesieniu do przydzialu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GE06.

9.23

9K

najnizsza calkowita temperatura szumowa systemu odbiorczego, wyrazona w kelwinach

Wylacznie w odniesieniu do powigzanej anteny odbiorczej w stuzbie statej w pasmach
wspotuzytkowanych ze stuzbami kosmicznymi.

9.3

W odniesieniu do anteny nadawczej:

931

9EA

wysokos¢ miejsca potozenia nad poziomem morza, wyrazona w metrach
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF — wymagana w odniesieniu do przydziatow
podlegajacych Porozumieniom Regionalnym ST61, GE84, GE89 lub GEO6 i opcjonalna w
odniesieniu do przydziatow, ktore nie podlegaja tym porozumieniom.
W przypadku stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do przydziatu:
— w stuzbie stalej w zakresach dzielonych ze stuzba kosmiczng; lub— podlegajacego
Porozumieniu Regionalnemu GEO6.

9.3.2

9EB

maksymalna wysokos¢ skuteczna anteny, wyrazona w metrach, nad poziomem ziemi w zakresie
3-15 km od anteny nadawczej
W przypadku stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do przydziatu podlegajacego
Porozumieniu Regionalnemu GEO6.

9.33

9EC

wysoko$¢ skuteczna anteny, wyrazona w metrach, nad $rednim poziomem ziemi w zakresie 3—
15 km od anteny nadawczej w 36 roznych azymutach w przedziatach co 10° (j. 0°, 10°, ...,
350°), mierzona od péinocy geograficznej zgodnie z ruchem wskazowek zegara w ptaszczyznie
poziome;j.
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej dla pasm VHF/UHF — wymagane w odniesieniu do
przydziatu podlegajacego Porozumieniom Regionalnym ST61, GE84, GE89 lub GEO6.
W przypadku stacji nadawczej — wymagana w odniesieniu do przydzialu podlegajacego
Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
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9.34 9G maksymalny zysk (izotropowy, w stosunku do krotkiej anteny pionowej lub w stosunku do
dipola potfalowego, w odpowiednich przypadkach) anteny nadawczej (zob. ustep 1.160)
Dla anteny kierunkowej zysk wystepuje w kierunku maksymalnego promieniowania.
W przypadku anteny nadawczej lub typowej stacji nadawczej:
— w odniesieniu do wszystkich zakresow czgstotliwosci i stuzb, z wyjatkiem przydziatow
podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE06 — wymagane, jezeli antena jest:
— kierunkowa, w tym jezeli jest to antena o wirujacej lub przemiatanej wiazce;
— bezkierunkowa a moc doprowadzona do anteny (8 AA) ani moc promieniowania (8B) nie sg
podane w zgloszeniu;
— w odniesieniu do przydzialu podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GE06 —
wymagane, jezeli nie podano mocy promieniowania (8B).
W przypadku rezerwacji czestotliwosci w stuzbie ruchomej morskiej — wymagane, jezeli
antena jest kierunkowa, w tym jezeli jest to antena o wirujacej lub przemiatanej wigzce.
9.3.5 9M czgstotliwo$¢ konstrukcyjna anteny nadawczej
9.3.6 9S kat nachylenia wiazki, wyrazony w stopniach
Kat nachylenia wiazki mierzy si¢ od plaszczyzny poziomej w kierunku ziemi, a znak kata jest
ujemny.
Uwaga — w niektorych definicjach w radiodyfuzji znak kata moze by¢ przeciwny.
Wylacznie w odniesieniu do przydziatu na potrzeby radiodyfuzji cyfrowej w pasmie UHF
podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEO6.
9.3.7 9J zmierzona charakterystyka promieniowania anteny, wzorcowa charakterystyka promieniowania
lub symbole anten standardowych, ktore maja by¢ uzyte do koordynacji.
9.4 W odniesieniu do kierunkowej anteny nadawczej, ktérej wigzka promieniowania jest
wirujaca lub przemiatana:
94.1 9AB1 azymut poczatkowy dla zakresu katow roboczych osi gtownej wiazki anteny, mierzony w
plaszczyznie poziomej od pdtnocy geograficznej zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara
9.4.2 9AB?2 azymut koncowy dla zakresu katdow roboczych osi gtéwnej wiazki anteny, mierzony w
plaszczyznie poziomej od pdinocy geograficznej zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara
9.5 W odniesieniu do kierunkowej anteny nadawczej, ktorej wiazka promieniowania nie jest ani
wirujgca ani przemiatana:
9.5.1 9A kat azymutu maksymalnego promieniowania anteny nadawczej, mierzony od poinocy
geograficznej zgodnie z ruchem wskazowek zegara w plaszczyznie poziome;j
9.5.2 9B kat elewacji kierunku maksymalnego promieniowania, wyrazony w stopniach
Wymagany w odniesieniu do przydziatu w zakresach wspotuzytkowanych ze stuzbami
kosmicznymi.
9.5.3 9R kat rotacji mierzony migdzy azymutem maksymalnego promieniowania a kierunkiem
promieniowania w przypadku braku rotacji
9.5.4 9NH warto$¢ thumienia sktadowej spolaryzowanej poziomo na 36 r6znych azymutach w przedziatach
co 10° (. 0° 10° ..., 350°), mierzonego w plaszczyznie poziomej od kierunku podtnocy
geograficznej zgodnie z ruchem wskazowek zegara w odniesieniu do maksymalnej skutecznej
mocy promieniowania tej sktadowej, wyrazona w dB
W odniesieniu do wszystkich przydziatéw, z wyjatkiem przydziatow dla potrzeb radiodyfuzji
cyfrowej podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GEO06 i przydziatow dla potrzeb
radiodyfuzji podlegajacych § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06 — wymagana, jezeli
polaryzacja jest pozioma lub mieszana.
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Kolumna nr

Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogow

9.5.5

9NV

wartos¢ thumienia sktadowej spolaryzowanej pionowo na 36 ré6znych azymutach w przedziatach
co 10° (. 0° 10° ..., 350°), mierzonego od podlnocy geograficznej zgodnie z ruchem
wskazowek zegara w plaszczyznie poziomej w odniesieniu do maksymalnej skutecznej mocy
promieniowania tej sktadowej, wyrazona w dB
W odniesieniu do wszystkich przydziatéw, z wyjatkiem przydziatow dla potrzeb radiodyfuzji
cyfrowej podlegajacych Porozumieniu Regionalnemu GE06 i przydziatdw dla potrzeb
radiodyfuzji podlegajacych § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06 — wymagana, jezeli
polaryzacja jest pionowa lub mieszana.

9.5.6

9UH

warto§¢ thumienia skladowej spolaryzowanej poziomo w plaszczyznie poziomej
znormalizowana do 0 dB na 36 r6znych azymutach w przedziatach co 10° (tj. 0°, 10°, ..., 350°),
mierzonego od potnocy geograficznej zgodnie z ruchem wskazowek zegara w plaszczyznie
poziomej w odniesieniu do maksymalnej skutecznej mocy promieniowania tej sktadowe;j,
wyrazona w dB
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej dla pasm VHF/UHF w odniesieniu do przydziatu dla
potrzeb radiodyfuzji cyfrowej podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEQ06 i
przydzialu podlegajacego § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06 — wymagana, jezeli
polaryzacja jest pozioma lub mieszana.
W przypadku stacji nadawczej w odniesieniu do przydzialu podlegajacego § 5.1.3
Porozumienia Regionalnego GEO06 — wymagana, jezeli polaryzacja jest pozioma lub
mieszana.

9.5.7

9uv

warto$§¢ thumienia skladowej spolaryzowanej pionowo w plaszczyznie poziomej
znormalizowana do 0 dB na 36 r6znych azymutach w przedziatach co 10° (tj. 0°, 10°, ..., 350°),
mierzonego od potnocy geograficznej zgodnie z ruchem wskazowek zegara w plaszczyznie
poziomej w odniesieniu do maksymalnej skutecznej mocy promieniowania tej sktadowe;j,
wyrazona W dB
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej dla pasm VHF/UHF w odniesieniu do przydziatu dla
potrzeb radiodyfuzji cyfrowej podlegajacego Porozumieniu Regionalnemu GEQ06 i
przydziatu podlegajacego § 5.1.3 Porozumienia Regionalnego GE06 — wymagana, jezeli
polaryzacja jest pionowa lub mieszana.
W przypadku stacji nadawczej w odniesieniu do przydzialu podlegajacego § 5.1.3
Porozumienia Regionalnego GEO06 — wymagana, jezeli polaryzacja jest pionowa lub
mieszana.

9.6

9Q

symbol identyfikujacy typ anteny
Typ A — prosta antena pionowa
Typ B — antena kierunkowa lub dookélna o ztozonej budowie

9.7

W odniesieniu do anteny typu A (prostej anteny pionowej):

9.71

9EP

dtugos¢ fizyczna anteny nadawczej, wyrazona w metrach
Wymagana w odniesieniu do Porozumienia Regionalnego GE75.

9.7.2

9F

wysokos¢ elektryczna anteny, wyrazona w stopniach
Wymagana w odniesieniu do Porozumienia Regionalnego RJ81 lub RJ88.

9.8

W odniesieniu do stacji podlegajacej Porozumieniu Regionalnemu GE75 z antena typu B
(anteng kierunkowa lub antena dookoélna o ztozonej budowie):

9.8.1

9GH

zysk anteny, wyrazony w dB, w plaszczyznie poziomej na 36 roznych w przedziatach co 10°
(4. 0°, 10°, ..., 350°), mierzony od pdéinocy geograficznej zgodnie z ruchem wskazowek zegara
w plaszczyznie poziomej
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o
9.8.2 IGV zysk anteny, wyrazony w dB, w plaszczyznie pionowej na 36 réznych azymutach w
przedziatach co 10° (tj. 0°, 10°, ..., 350°), mierzony od potnocy geograficznej zgodnie z ruchem
wskazowek zegara w plaszczyznie poziomej i na dziesigciu réznych wysokosciach w
przedziatach co 10° (tj. 0°, 10°, ..., 90°), mierzony w ptaszczyznie pionowej
Uwaga — jezeli administracje maja trudnosci w dostarczeniu tych informacji, moga one
przedstawi¢ odniesienie do jakichkolwiek innych informacji, ktore moga by¢ pomocne (np.
do zalecenia ITU-R, charakterystyki promieniowania anteny).
Wymagany w odniesieniu do przydziatu, ktory nalezy stosowac do pracy w porze nocnej.
9.9 W odniesieniu do stacji podlegajacej Porozumieniom Regionalnym RJ81 lub RJ88 z anteng
typu B (anteng kierunkowa, lub antena dookolna o zlozonej konstrukcji):
9.9.1 90 symbol identyfikujacy rodzaj charakterystyki promieniowania anteny (T, M lub E)
9.9.2 W odniesieniu do charakterystyki promieniowania anteny typu M:
9.9.21 9NA numer porzadkowy rozszerzenia opisanego w pozycjach 9IA, 9AA i 9CA
9.9.2.2 9AA centralny azymut rozszerzenia (§rodek zakresu), wyrazony w stopniach
9.9.23 9CA catkowity zakres rozszerzenia, wyrazony w stopniach
W odniesieniu do kazdej wiezy anteny typu B objetej zakresem Porozumien Regionalnych
9.9.3 ; .
RJ81i RJ88:
9.9.31 9T1 numer porzadkowy kazdej z wiez, ktorej charakterystyke techniczna opisano w pozycjach
9T2-9T8
9.9.3.2 9T8 symbol odpowiadajacy strukturze wiezy
9.9.33 9T7 wysoko$¢ elektryczna rozwazanej wiezy, wyrazona w stopniach
Wymagana, jezeli nie jest to wieza z obcigzeniem koncowym ani wieza podzielona na
sekcje (zob. 9.9.4)
9.9.34 9T2 stosunek pola wiezy do pola wiezy odniesienia
Wymagane, jezeli antena sktada si¢ z co najmniej dwoch wiez.
9.9.35 9T3 dodatnia lub ujemna réznica faz w polu wiezy w stosunku do pola wiezy odniesienia,
wyrazona w stopniach
Wymagane, jezeli antena sktada si¢ z co najmniej dwoch wiez.
9.9.36 9T4 odlegtosc¢ elektryczna wiezy od punktu odniesienia, wyrazona w stopniach
Wymagane, jezeli antena sktada si¢ z co najmniej dwoch wiez.
9.9.3.7 9T5 orientacja katowa wiezy od punktu odniesienia, wyrazona w stopniach, mierzona od potnocy
geograficznej (zgodnie z ruchem wskazowek zegara)
Wymagane, jezeli antena sktada si¢ z co najmniej dwoch wiez.
9.94 W odniesieniu do kazdej wiezy typu B, ktora jest wieza z obcigzeniem koncowym lub
wieza podzielong na sekcje zgodnie z porozumieniami Regionalnej Administracyjnej
Konferencji Nadawcow w pasmie MF (Region 2) w Rio de Janeiro z 1981 r. lub 1988 r.:
9.94.1 9T9A opis wiezy z obcigzeniem koncowym lub wiezy podzielonej na sekcje
9.9.4.2 9T9B opis wiezy z obcigzeniem koncowym lub wiezy podzielonej na sekcje
Wymagane, jezeli symbolem struktury wiezy (9T8) jest 1,2, 5,6, 7, 8 lub 9.
9.9.4.3 9T9C opis wiezy z obcigzeniem koncowym lub wiezy podzielonej na sekcje
Wymagane, jezeli symbolem struktury wiezy (9T8) jest 2, 5, 7 lub 8.
9.9.44 9T9D opis wiezy z obcigzeniem koncowym lub wiezy podzielonej na sekcje
Wymagane, jezeli symbolem struktury wiezy (9T8) jest 2, 5, lub 8.
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Identyfikator pozycji

Zawiadomienie dotyczace

Opis pozycji danych i wymogow

10

GODZINY PRACY

10.1

10B

state godziny uzytkowania (w godzinach i minutach od.... do....) przydziatlu czgstotliwosci,
wyrazone w skoordynowanym czasie uniwersalnym

10.2

10BA

lokalny kod okresu uzytkowania (zob. przedmowa)

10.3

10D

przewidywane godziny szczytu

10.4

10E

estymowany dzienny wolumen ruchu

11

KOORDYNACJA | ZGODA

111

11

symbol kazdej administracji, z ktdora skutecznie przeprowadzono koordynacje
Wymagany, jezeli koordynacja jest konieczna i zostala osiggnieta na podstawie
odpowiednich postanowien Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

11.2

11D

o$wiadczenie ztozone przez administracje notyfikujaca, ze wszystkie warunki zwigzane z
uwagg s catkowicie spelnione w odniesieniu do wpisu przedtozonego przydziatu w
Gléwnym Miedzynarodowym Rejestrze Czestotliwosci
Wymagane w odniesieniu do przydziatu na potrzeby radiodyfuzji cyfrowej
podlegajacego § 5.1.2 Porozumienia Regionalnego GE06 i w odniesieniu do
przydzialow na potrzeby radiodyfuzji i innych stuzb pierwszej waznosci, ktore zostaty
notyfikowane na podstawie § 5.1.3 Porozumienia.

11.3

11C

podpisane zobowiazanie administracji notyfikujacej dotyczace tego, ze przedtozony
przydzial, ktéry ma zosta¢ wpisany w Glownym Migdzynarodowym Rejestrze
Czestotliwosci, nie powinien powodowa¢ niedopuszczalnych zaktocen i nie powinien
wymagac ochrony
Wymagane w odniesieniu do przydziatu podlegajacego § 5.1.8 Porozumienia Regionalnego
GEO06.

11.4

11E

podpisane zobowiazanie administracji notyfikujacej dotyczace tego, ze przedtozony
przydzial, ktéry ma zosta¢ wpisany w Glownym Migdzynarodowym Rejestrze
Czestotliwosci, nie powinien powodowac niedopuszczalnych zaktocen i nie powinien
wymagac ochrony

Wymagane w odniesieniu do przydziatu podlegajacego § 5.2.6 Porozumienia GEO06.

11.5

11F

Uznanie przez administracj¢ notyfikujaca, ze wpis do Glownego Rejestru przydziatow w
stuzbie ruchomej lotniczej(R) w zakresach czgstotliwosei 5 030-5 091 MHz jest zgodna z
celami ITU, wtym z art. 1 ust. 7 Konstytucji ITU.

Wymagane w odniesieniu do przydziatu w stuzbie ruchomej lotniczej(R) w zakresach
czestotliwosci 5 030-5 091 MHz.

12

ADMINISTRACJA LUB AGENCJA PROWADZACA DZIALALNOSC

12.1

12A

symbol agencji prowadzacej dziatalno$¢

12.2

12B

symbol adresu administracji odpowiedzialnej za stacje oraz adresu, na jaki nalezy wystaé

komunikat w sprawie pilnych kwestii dotyczacych zakltdcen, jakosci emisji i pytan

odnoszgcych sie do technicznego funkcjonowania tacza (zob. art. 15, a takze przedmowa)
W przypadku stacji radiodyfuzyjnej VHF/UHF, stacji nadawczej lub odbiorczej stacji
ladowej —wymagany w odniesieniu do zastosowania art. 11.

13

UWAGI

13.1

13C

Uwagi, ktére moga utatwi¢ prace Biura przy przetwarzaniu zawiadomienia
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TABELA 2

Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 2

Charakterystyki techniczne w odniesieniu do przydzialow czestotliwosci dla potrzeb stacji platform
stratosferycznych (HAPS) w stuzbach naziemnych

Identyfikator pozycji

1 —-OGOLNE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE
HAPS

Stacja nadawcza w zakresach

wymienionych w uwadze

5.388A w odniesieniu do

zastosowania st 11 2

Stacja odbiorcza w zakresach

wymienionych w uwadze

5.388A w odniesieniu do

zastosowania ust. 11.9

Stacja nadawcza w zakresach

wymienionych w uwadze
5.537A i 5.552A w odniesieniu

do zastosowania ust. 11.2

Stacja odbiorcza w zakresach

wymienionych w uwadze
5.543A i 5.552A w odniesieniu

do zastosowania ust. 11.9

Identyfikator pozycji

INFORMACJE OGOLNE

1.B

symbol administracji notyfikujacej (zob. przedmowa)

X

1.B

1.D

kod postanowienia Regulaminu Radiokomunikacyjnego, na
podstawie ktorego ztozono zawiadomienie

X

X

X

X

1.D

1.ID1

niepowtarzalny identyfikator nadany stacji przez
administracjg

1.ID1

LOKALIZACJA STACIJI

l4.a

nazwa, pod ktorg stacja jest znana

l.4.a

1.4.b

kod obszaru geograficznego, nad ktorym zlokalizowana jest
stacja (zob. przedmowa)

1.4.b

l4.c

nominalne wspotrzedne geograficzne stacji
Szerokos$¢ geograficzng i dlugos¢ geograficzng podaje si¢
w stopniach, minutach i sekundach (jednostki DMS)

l.4.c

1.4.h

nominalna wysoko$¢ stacji nad poziomem morza, wyrazona
w metrach

1.4.h

1.4.1

Tolerancje lokalizacji stacji:

1.4.1

l4tla

planowana pétnocna granica tolerancji szerokosci
geograficznej, z zastosowaniem jednostek DMS

l4tla

14.t1b

planowana potudniowa granica tolerancji szerokosci
geograficznej, z zastosowaniem jednostek DMS

1.4.t1b

l.4.t2.a

planowana wschodnia granica tolerancji dtugosci
geograficznej, z zastosowaniem jednostek DMS

l4t2a

1.4t2.b

planowana zachodnia granica tolerancji dtugosci
geograficznej, z zastosowaniem jednostek DMS

1.41.2.b

1.4t3

planowana tolerancja wysokosci, wyrazona w metrach

1.4t3

ZGODNOSC Z TECHNICZNYMI LUB
OPERACYJNYMI WARTOSCIAMI GRANICZNYMI

1.14.b

zobowigzanie, ze stacja platformy stratosferycznej nie bedzie
przekraczata gestosci strumienia mocy pfd poza pasmem
wynoszacej —165 dB(W/(m?-4 kHz)) na powierzchni Ziemi w
zakresach 2 160-2 200 MHz w Regionie 2 oraz 2 170-2 200
MHz w Regionach 1 i 3 (zob. Uchwata 221 (Rev.WRC-07))

1.14b

1.14.c

zobowigzanie, ze stacja platformy stratosferycznej nie bedzie
przekraczata warto$ci granicznych strumienia ggstosci mocy
poza pasmem wynoszacych -165 dB(W/(m2 « MHz)) w
odniesieniu do katow nadejscia (0) mniejszych niz 5° nad
ptaszczyzng pozioma, -165 + 1,75 (0 - 5) dB(W/(m2 » MHz))
w odniesieniu do katow nadejs$cia pomiedzy 5°a 25° oraz
-130 dB(W/(m2 » MHz)) w odniesieniu do katoéw nadejscia
pomigdzy 25° 90° (zob. Uchwata 221 (Rev.WRC-07))

1.14.c

1.14.d

zobowigzanie, ze niepozadana ggstos¢ strumienia mocy w
antenie naziemnej stacji platformy stratosferycznej w
zakresie 31,3-31,8 GHz nie bedzie przekraczad
-106 dB(W/MHz) w warunkach czystego nieba i
—100 dB(W/MHz) w warunkach deszczu (zob. Uchwata 145
(Rev.WRC-07))

Wymagane w zakresie 31,3-31,3 GHz

1.14d
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Identyfikator pozycji

1 ~OGOLNE CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE
HAPS

Stacja nadawcza w zakresach

wymienionych w uwadze

5.388A w odniesieniu do

zastosowania st 11 2

Stacja odbiorcza w zakresach

wymienionych w uwadze

5.388A w odniesieniu do

7astosowania ust. 11.9

Stacja nadawcza w zakresach
wymienionych w uwadze
5.537A i 5.552A w odniesieniu

do zastosowania ust. 11.2

Stacja odbiorcza w zakresach

wymienionych w uwadze
5.543A i 5.552A w odniesieniu

do zastosowania ust. 11.9

Identyfikator pozycji

-
[EEN
S
@D

zobowigzanie, ze maksymalna gesto$¢ strumienia mocy w
antenie stalej naziemne;j stacji platformy stratosferycznej w
obszarach miejskich nie bedzie przekraczaé 6,4 dB(W/MHz)
w odniesieniu dla katow elewacji anteny stacji naziemnej
wigkszych niz 30° i mniejszych niz 90° lub rownych 90°
(zob. Uchwata 122 (Rev.WRC-07))

Wymagane w zakresach 47,2-47,5 GHz i 47,9-48 2 GHz.

P
[y
SN
@D

1.14f

zobowigzanie, ze maksymalna gesto$¢ strumienia mocy w
antenie stalej naziemne;j stacji platformy stratosferycznej w
zakresie obszaro6w podmiejskich nie bgdzie przekraczac
22,57 dB(W/MHz) w odniesieniu do katow elewacji anteny
stacji naziemnej wigkszych niz 15° i mniejszych niz 30° lub
rownych 30° (zob. Uchwata 122 (Rev.WRC-07))
Wymagane w zakresach 47,2-47,5 GHz i 47,948 2 GHz.

1.14.F

1149

zobowigzanie, ze maksymalna gesto$¢ strumienia mocy w

antenie stalej naziemne;j stacji platformy stratosferycznej w

zakresie obszaréw wiejskich nie bedzie przekraczac

28 dB(W/MHz) w odniesieniu do katow elewacji anteny

stacji naziemnej wigkszych niz 5° i mniejszych niz 15° lub

réwnych 15° (zob. Uchwata 122 (Rev.WRC-07))
Wymagane w zakresach 47,2-47,5 GHz i 47,9-48 2 GHz.

1.149

1.14.h

zobowigzanie, ze odlegto$¢ separacyjna miedzy nadirem
stacji platformy stratosferycznej a stacjg radioastronomiczna
dziatajaca w zakresie 48,94-49,04 GHz na terytorium innej
administracji bedzie przekracza¢ 50 km (zob. Uchwata 122
(Rev.WRC-07))

Wymagane w zakresach 47,2-47,5 GHz i 47,9-48 2 GHz.

1.14.h

KOORDYNACJA | ZGODA

111a

symbol kazdej administracji, z ktora skutecznie

przeprowadzono koordynacje, w tym przypadki, w ktorych

wyrazono zgode na przekroczenie warto$ci granicznych

zalecanych w Regulaminie Radiokomunikacyjnym
Wymagany, jezeli koordynacja jest konieczna i zostala
osiggnieta na podstawie odpowiednich postanowien
Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

111la

ADMINISTRACJA LUB AGENCJA PROWADZACA
DZIALALNOSC

1.12.a

symbol agencji prowadzacej dziatalnosé

1.12.a

1.12.b

symbol adresu administracji odpowiedzialnej za stacje oraz
adresu, na jaki nalezy wysta¢ komunikat w sprawie pilnych
kwestii dotyczacych zaklocen, jakosci emisji i pytan
odnoszacych si¢ do technicznego funkcjonowania tacza (zob.
art. 15)

1.12b

UWAGI

1.13.c

Uwagi, ktore moga utatwié prace Biura przy przetwarzaniu
zawiadomienia

1.13.c
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IDENTYFIKACJA I KIERUNEK WIAZKI ANTENY
STACJI HAPS
2.1a okreslenie typu wiazki anteny stacji HAPS X X X 2.1a
2.1b wskaznik obrazujacy, czy wiazka anteny zgodnie z pkt 2.1.a X X X X 2.1b
jest stala, czy sterowalna i/lub rekonfigurowalna
2.1c wskaznik obrazujacy, czy antena stacji HAPS $ledzi obszar X X 2.1c
obslugiwany
2.1d wskaznik obrazujacy, czy wiazka anteny jest wiazka X X X X 2.1d
pojedyncza czy ztozong
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ANTENY
2.9.9 maksymalny zysk izotropowy dla zgodnej polaryzacji X X X X 2.9.9
2.9 zmierzona charakterystyka promieniowania anteny, 2.9
wzorcowa charakterystyka promieniowania lub symbole X X

anten standardowych, ktore majg by¢ wykorzystane w
celach koordynacji

2.9.9p || kontury zysku anteny o polaryzacji zgodnej wykreslone na 2.9.09p
mapie powierzchni Ziemi, najlepiej w projekcji
promieniowej (rzucie srodkowym) ze stacji platformy
stratosferycznej na ptaszczyzng prostopadta do osi ze srodka
Ziemi do stacji HAPS
Kontury zysku anteny stacji HAPS nalezy przedstawié¢
jako izolinie zysku izotropowego wzgledem
maksymalnego zysku anteny, gdy dowolny z tych
konturéw znajduje si¢ catkowicie lub czeSciowo poza
terytorium administracji notyfikujace;j.
Kontury zysku anteny powinny obejmowac skutki
planowanej tolerancji szerokosci i dlugo$ci geograficznej,
planowanej tolerancji wysokosci i bra¢ pod uwage
doktadno$¢ sytuowania anteny z uwzglednieniem ruchu
przycelowania wiazki anteny stacji HAPS wokot strefy
efektywnego przycelowania wigzki

PRZYDZIELONA CZESTOTLIWOSC

3.1la przydzielona czgstotliwos$¢ okreslona w ust. 1.148 X X X X 3.1la

3.1b czestotliwo$¢ odniesienia okre§lona w art. 1 3.1b
Wymagana, jezeli obwiednia modulacji jest + + + +
asymetryczna.
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Identyfikator pozycji

3 — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA, KTORA
NALEZY PRZEDSTAWIC W ODNIESIENIU DO
KAZDEGO PRZYDZIALU DLA KAZDEJ
POSZCZEGOLNEJ LUB ZEOZONEJ WIAZKI
ANTENY STACJI HAPS

Stacja nadawcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.388A w

odniesieniu do zastosowania ust.

Stacja odbiorcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.388A w

odniesieniu do zastosowania ust.

11

Stacja nadawcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.537A i

5.552A w odniesieniu do

zastosowania ust. 11.2

Stacja odbiorcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.543A i

5.552A w odniesieniu do

zastosowania ust. 11.9

Identyfikator pozycji

PRZYDZIELONA CZESTOTLIWOSC

3.1la

przydzielona czgstotliwos¢ okreslona w ust. 1.148

X

X

X

3.la

3.1b

czestotliwo$¢ odniesienia okreslona w art. 1
Wymagana, jezeli obwiednia modulacji jest
asymetryczna.

+

+

+

3.1b

DATY EKSPLOATACIJI

3.2.c

data (odpowiednio, faktyczna lub przewidywana)
wprowadzenia (nowego lub zmodyfikowanego) przydziatu
do uzytku

3.2.c

LOKALIZACJA POWIAZANEJ ANTENY
(POWIAZANYCH ANTEN)

W odniesieniu do obszaru, na ktérym dziala(ja)
powiazana(e) polozona(e) na ziemi stacja(e)
nadawcza(e)/odbiorcza(e):

3.5.ca

wspotrzedne geograficzne danej strefy
Wymaganych jest co najmniej sze$¢ wspolrzednych
geograficznych, wyrazonych w stopniach, minutach i
sekundach.
UWAGA — w odniesieniu do stuzby statej w zakresach
47,2-47,5 GHz i 47,948,2 GHz wspotrzgdne

geograficzne podaje si¢ dla kazdego z obszaréw miejskich

(UAC), obszaréw podmiejskich (SAC) i w stosownych
przypadkach obszarow wiejskich (RAC) (zob. najnowsza
wersje Zalecenia ITU-R F.1500).

Wymagane, jezeli nie przedstawiono obszaru o ksztatcie
kota (3.5.e i 3.5.f) ani obszaru geograficznego (3.5.d).

3.5.ca

3.5.d

kod obszaru geograficznego (zob. przedmowa)
UWAGA — w odniesieniu do stuzby statej w zakresach
47,2-47,5 GHz i 47,9-48,2 GHz oddzielne obszary
geograficzne przedstawia si¢ dla kazdego z UAC, SAC i
w stosownych przypadkach RAC (zob. najnowsza wersj¢
Zalecenia ITU-R F.1500).
Wymagane, jezeli nie przedstawiono ani obszaru o
ksztalcie kota (3.5.e i 3.5.f) ani wspotrzednych
geograficznych danej strefy (3.5.c.a).

3.5.d

3.5.e

wspotrzedne geograficzne srodka obszaru w ksztalcie kota,
w ktorej dziataja powigzane stacje naziemne
Szerokos¢ geograficzng i dlugosé¢ geograficzng podaje si¢
w stopniach, minutach i sekundach
UWAGA — w odniesieniu do stuzby statej w zakresach
47,2-47,5 GHz i 47,9-48,2 GHz mogg zosta¢ podane
rozne Srodki obszaru w ksztalcie kota dla UAC, SAC i w
stosownych przypadkach RAC (zob. najnowszg wersj¢
Zalecenia ITU-R F.1500).
Wymagane, jezeli nie przedstawiono ani obszaru 0
ksztalcie kota (3.5.d) ani wspotrzednych
geograficznych danej strefy (3.5.c.a).

3.5.e

35f

promien obszaru o ksztalcie kota, wyrazony w km

UWAGA — w odniesieniu do stuzby statej w zakresach
47,2-47,5 GHz i 47,9-48,2 GHz podaje si¢ oddzielne
promienie kazdego z UAC, SAC i w stosownych

3.5f
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3 — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA, KTORA
NALEZY PRZEDSTAWIC W ODNIESIENIU DO
KAZDEGO PRZYDZIALU DLA KAZDEJ
POSZCZEGOLNEJ LUB ZEOZONEJ WIAZKI
ANTENY STACJI HAPS

Identyfikator pozycji
Stacja nadawcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.388A w
odniesieniu do zastosowania ust.
Stacja odbiorcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.388A w
odniesieniu do zastosowania ust.
Stacja nadawcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.537A i
5.552A w odniesieniu do
zastosowania ust. 11.2
Stacja odbiorcza w zakresach
wymienionych w uwadze 5.543A i
5.552A w odniesieniu do
zastosowania ust. 11.9
Identyfikator pozycji

przypadkach RAC (zob. najnowsza wersj¢ Zalecenia
ITU-R F.1500).
Wymagane, jezeli nie przedstawiono ani obszaru
geograficznego (3.5.d) ani wspotrzgdnych
geograficznych danej strefy (3.5.c.a).

KLASA STACJI I CHARAKTER SLUZBY

3.6.a klasa stacji wyrazona za pomoca symboli okreslonych w 3.6.a
przedmowie

3.6.b charakter stuzby wyrazony za pomoca symboli 3.6.b
okreslonych w przedmowie

KLASA EMISJI I NIEZBEDNYCH SZEROKOSCI
PASM
(zgodnie z art. 2 i Zalgcznikiem 1)

3.7.a klasa emisji X X X X 3.7.a

3.7.b niezb¢dna szeroko$¢ pasma X X X X 3.7b

MOCOWE CHARAKTERYSTYKI TRANSMISJI

3.8 symbol (X, Y lub Z w stosownych przypadkach) 3.8.
opisujacy rodzaj mocy (zob. art. 1) odpowiadajacy klasie X X X X
emisji

3.8.aa moc doprowadzana do anteny, wyrazona w dBW, w tym 3.8.aa
poziom sterowania mocg, o ktorym mowa w pozycji
3.8.BA
UWAGA — w odniesieniu do odbiorczej stacji HAPS X X X
moc doprowadzana do anteny odnosi si¢ do
powiazanej(ych) stacji nadawczej(ych)
umieszczonej(ych) na ziemi.

3.8.AB maksymalna gesto$é strumienia mocy* doprowadzonej do 3.8.AB
anteny usredniona w najgorszym wycinku 1 MHz pasma

3.8.BA zakres sterowania moca, wyrazony w dB 3.8.BA
UWAGA — w odniesieniu do odbiorczej stacji
platformy stratosferycznej sterowanie mocg odnosi si¢
do jej wykorzystywania przez powiazana(e) X +
naziemna(e) stacje(e) nadawcza(e).
W przypadku odbiorczej stacji HAPS wymagane w
zakresach 47,2-47,5 GHz i 47,9-48,2 GHz.

POLARYZACJA | TEMPERATURA SZUMOWA
SYSTEMU ODBIORCZEGO

3.9.d kod wskazujacy rodzaj polaryzacji (zob. przedmowa) X X X X 3.9d

3.9 wzorcowa charakterystyka promieniowania anteny 3.9j

powiazanej(ych) stacji umieszczonej(ych) na ziemi
Wymagana w zakresach 47,2-47,5 GHz i 47,9-48,2
GHz.

3.9k najnizsza catkowita temperatura szumowa systemu 3.9k
odbiorczego, wyrazona w kelwinach, odniesiona do X X
wyj$cia anteny odbiorczej

GODZINY PRACY

3.10.b stale godziny uzytkowania (w godzinach i minutach od.... 3.10.b
do....) przydziatu, wyrazone w skoordynowanym czasie X X X X
uniwersalnym UTC
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DODATEK 2

Charakterystyki sieci satelitarnych, stacji ziemskich
lub stacji radioastronomicznych? (rev.wrc-12)

Informacje dotyczace danych zawartych w ponizszych tabelach

W wielu przypadkach wymogi dotyczace danych wigza si¢ ze stosowaniem standardowych symboli
w dokumentach przedkiadanych Biuru Radiokomunikacyjnemu. Symbole te mozna znalezé w
,Przedmowie do miedzynarodowego okolnika informacyjnego Biura Radiokomunikacyjnego w
sprawie przeznaczen czestotliwosci” (BR IFIC) (Shuzby kosmiczne), na stronie internetowej ITU-R,
jak rowniez w publikacji elektronicznej Space Radiocommunication Stations wydawanej na DVD-
ROM. (W tabeli zrodia te okreslane s mianem ,,przedmowy”’). Informacje dotyczace dostarczania
danych mozna znalez¢ réwniez w zaleceniach ITU-R np. informacje na temat danych dotyczacych
masek mozna znalez¢ w najnowszej wersji Zalecenia ITU-R S.1503, za$ ogdlne informacje na temat
dostarczania danych dostepne sg w najnowszej wersji Zalecenia ITU-R SM.1413.

Omowienie symboli stosowanych w tabelach A, B, CiD

X Informacja obowigzkowa

+ Informacja obowigzkowa zgodnie z warunkami okre§lonymi w kolumnie 2

Informacja opcjonalna

C Informacja obowigzkowa, jezeli wykorzystuje si¢ ja jako podstawe do przeprowadzenia
koordynacji z inng administracja

Pozycja danych nie ma zastosowania do przedmiotowego zgtoszenia

2 Biuro Radiokomunikacyjne powinno opracowac i na biezaco aktualizowaé formularze zawiadomien, tak aby byty one
w pelni zgodne z postanowieniami niniejszego zatacznika i z odpowiednimi decyzjami, ktoére zostana podjgte na
przysztych konferencjach. Dodatkowe informacje na temat pozycji wymienionych w niniejszym dodatku wraz z
wyjasnieniem symboli mozna znalez¢ w przedmowie do BR IFIC (Stuzby kosmiczne). (WRC-12)
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Sposob odczytywania tabel zawartych w Zalaczniku 4

Zasady laczenia znaku z trescig opieraja si¢ na nagldwkach kolumn w tabeli, ktore dotycza
okreslonych procedur i konkretnych stuzb.

1 Jezeli dla dowolnej pozycji w tabeli istnieje powigzany z nig warunek, wowczas pozycja
ta oznaczona jest znakiem ,,+”.

Ab.c jezeli osiagnigto porozumienie, powiazany kod postanowienia (zob. + AB.C
przedmowa) e

C.8f.1 | nominalna zastepcza moc stacji kosmicznej promieniowana izotropowo
(e.i.r.p.) na osi wigzki + c.8fl

Wymagana tylko w odniesieniu do taczy kosmos-kosmos

2 Pozycje danych zebrane pod wspolnym podtytutem, ktory ogranicza zakres procedur,
stuzb lub zakresOw czestotliwosci, zostaly oznaczone symbolem ,X”, poniewaz charakter
warunkowy zawarty jest we wspomnianym podtytule.

A4b5 | W odniesieniu do stacji kosmicznych pracujacych w zakresie
czestotliwodci objetym postanowieniami ust. 9.11A, 9.12 lub 9.12A,
elementy danych sluzace do prawidlowego opisania statystyk
orbitalnych niegeostacjonarnego systemu satelitarnego

A.4.b.5

A.4.b.5.a| rektascensja wezta wstepujacego (the right ascension of the ascending node
— RAAN) (Q) dla j-tej ptaszczyzny orbity, mierzona przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara na ptaszczyznie rownika od kierunku punktu réwnonocy X A.4dDbba
wiosennej do punktu, w ktorym satelita przekracza ptaszczyzneg rownika,
przechodzac z pétkuli potudniowej na ponocnag (0° < j < 360°)

3 Okreslenie ,,w przypadku”, po ktorym nast¢puje odniesienie do nagidéwka kolumny,
stosuje si¢ zgodnie z przedstawionym ponizej opisem, gdy powiazane warunki s3 rdézne w
poszczeg6lnych kolumnach lub gdy oznaczenie nie jest takie samo we wszystkich stosowanych
kolumnach.

A3a symbol dziatajacej administracji lub agencji (zob. przedmowa), ktéra petni

kontrol¢ operacyjng nad stacjg kosmiczng, ziemska lub radioastronomiczng
W przypadku Zalacznika 30B, wymagany tylko w celu notyfikacji
zgodnie z art. 8

X |+ A.3.a
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Uwagi do tabel A,B,CiD

1 Nie wymagane dla koordynacji zgodnie z ust. 9.7A.

2 Przy obliczaniu maksymalnej gestosci mocy na Hz, nalezy zapoznaé si¢ z najnowsza wersja Zalecenia ITU-R SF.675.
Dla czgstotliwosci nosnych ponizej 15 GHz, ggsto$¢ strumienia mocy jest usredniona dla najgorszego pasma o szerokosci
4 kHz. W odniesieniu do czgstotliwosci nosnych réwnych lub wigkszych od 15 GHz, gestos¢ strumienia mocy jest
usredniona dla najgorszego pasma o szerokosci 1 MHz.  (WRC-12)



Z4-40

Tabela charakterystyk, ktore nalezy przedlozyé¢ w przypadku stuzb kosmicznych i radioastronomicznych

(Rev.WRC-12)

TABELA A

OGOLNE CHARAKTERYSTYKI SIECI SATELITARNEJ, STACJI ZIEMSKIEJ LUB
RADIOASTRONOMICZNEJ  (Rev.WRC-15)

=
v}
2
S
=
g A — OGOLNE CHARAKTERYSTYKI SIECI SATELITARNEJ,
z STACJI ZIEMSKIEJ LUB RADIOASTRONOMICZNEJ
g
N
(=]
&~
Al IDENTYFIKACJA SIECI SATELITARNEJ, STACJI ZIEMSKIEJ LUB STACJI
RADIOASTRONOMICZNEJ
Ala identyfikator sieci satelitarnej
Alb identyfikator wigzki
W przypadku Zatacznika 30 lub 30A, wymagany w celu modyfikacji, uchylenia lub notyfikacji przydziatow
w Planie
W przypadku Zatgcznika 30B, wymagany dla sieci utworzonej na podstawie Planu rezerwacji
Ale Identyfikator stacji ziemskiej lub radioastronomicznej:
Alel rodzaj stacji ziemskiej (konkretna lub typowa)
Ale2 nazwa stacji
Ale3 W przypadku konkretnej stacji ziemskiej lub stacji radioastronomicznej:
Ale3a kraj lub obszar geograficzny, na ktorym znajduje si¢ dana stacja, przy uzyciu symboli zawartych w
przedmowie
Ale3b wspdtrzedne geograficzne kazdego miejsca, w ktérym znajduje si¢ antena nadawcza lub odbiorcza,
stanowiace szeroko$¢ i dlugo$¢ geograficzng stacji (w stopniach i minutach)
W przypadku konkretnej stacji ziemskiej nalezy poda¢ réwniez sekundy, gdy obszar koordynacyjny stacji
ziemskiej pokrywa si¢ z terytorium innej administracji
ALf Symbol oznaczajacy administracje¢ i organizacje¢ miedzyrzadowa:
Alfl symbol administracji notyfikujacej (zob. przedmowa)
Alf2 jezeli zawiadomienie ztozono w imieniu grupy administracji, symbole wszystkich administracji w grupie,
wraz z informacjami na temat sieci satelitarnej (zob. przedmowa)
Alf3 jezeli zawiadomienie ztozono w imieniu satelitarnej organizacji miedzyrzadowej, symbol tej organizacji (zob.
przedmowa)
Alg Nie stosuje si¢
Algl Nie stosuje si¢
Algz2 Nie stosuje si¢
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A2 DATA WPROWADZENIA DO UZYTKU
A2a data (rzeczywista lub przewidywana, odpowiednio) wprowadzenia przydziatu (nowego lub modyfikowanego)
do uzytku
W odniesieniu do przydziatu dla stacji kosmicznej na orbicie geostacjonarnej, w tym przydziatow, o ktorych
mowa w Zatacznikach 30, 30A i 30B, data wprowadzenia do uzytku zdefiniowana jest w ust. 11.44B i 11.44.2
Za kazdym razem, gdy dochodzi do zmiany podstawowych parametréw przydziatu (z wyjatkiem zmiany w
poz. A.l.a), nalezy poda¢ date wprowadzenia ostatniej zmiany (rzeczywista lub przewidywana,
odpowiednio)
Wymagana jedynie w celu notyfikacji
A2b w odniesieniu do stacji kosmicznej, okres waznos$ci przydziatow (zob. Uchwata 4 (Rev. WRC-03))
A2c data (rzeczywista lub przewidywana, odpowiednio) rozpoczecia odbioru danego pasma czgstotliwoscei lub
zmodyfikowania podstawowych parametréw
A3 ADMINISTRACJA LUB AGENCJA ZARZADZAJACA
A3a symbol zarzadzajacej administracji lub agencji (zob. przedmowa), ktéra pelni kontrolg operacyjna nad stacja
kosmiczng, ziemska lub radioastronomiczng
W przypadku Zatagcznika 30B, wymagany tylko w celu notyfikacji zgodnie z art. 8
A3b symbol oznaczajacy administracje (zob. przedmowa), ktorg nalezy poinformowac o pilnych kwestiach
dotyczacych zaklocen, jakoSci emisji i pytan zwigzanych z funkcjonowaniem technicznym sieci lub stacji (zob.
art. 15)
W przypadku Zatacznika 30B, wymagany tylko w celu notyfikacji zgodnie z art. 8
A4 INFORMACJE DOTYCZACE ORBITY
Ad.a W odniesieniu do stacji kosmicznej na pokladzie satelity geostacjonarnego:
Adal nominalna dtugo$¢ geograficzna na orbicie geostacjonarnej (GSO)
Adaz2 Tolerancje orbitalne
Ada2a planowany limit tolerancji wzdtuznej wschodniej
Ada2b planowany limit tolerancji wzdtuznej zachodniej
Adac planowane odchylenie inklinacji
Adad Nie stosuje si¢
Adada Nie stosuje si¢
Adadb Nie stosuje si¢
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Adb W odniesieniu do stacji kosmicznej (ych) na pokladzie satelity(6w) nie geostacjonarnego(ych):

Adb.l liczba ptaszczyzn orbitalnych

A4b2 kod ciata referencyjnego (reference body code)

A4b3 W odniesieniu do stacji kosmicznych niegeostacjonarnego systemu stuzby stalej satelitarnej dzialajacego
w zakresie czestotliwosci 3 400-4 200 MHz:

Adb3a maksymalna liczba stacji kosmicznych (Nn) w niegeostacjonarnym systemie satelitarnym réwnocze$nie

nadajacych na wspdlnych czestotliwosciach w stuzbie statej satelitarnej na potkuli pétnocne;j

A4Db3b maksymalna liczba stacji kosmicznych (Ns) w niegeostacjonarnym systemie satelitarnym réwnocze$nie
nadajacych na wspdlnych czestotliwosciach w shuzbie statej satelitarnej na potkuli potudniowe;j

A4.b4 W odniesieniu do kazdej plaszczyzny orbitalnej, gdzie Ziemia jest cialem odniesienia:

Adbda kat nachylenia (inklinacji) (ij) ptaszczyzny orbitalnej wzglegdem ptaszczyzny roéwnikowej Ziemi
(0° < ij< 180°)

AdbAb liczba satelitow na plaszczyznie orbitalnej

Adbd.c okres

Adbad wysokos¢ apogeum stacji kosmicznej wyrazona w kilometrach

Adbie wysokos¢ perygeum stacji kosmicznej wyrazona w kilometrach

AdbAaf minimalna wysoko$¢ stacji kosmicznej nad powierzchnia Ziemi, na ktorej jakikolwiek satelita transmituje
sygnaty

A4.b5 W odniesieniu do stacji kosmicznych pracujacych w zakresie cze¢stotliwosci objetym postanowieniami ust.
9.11A, 9.12 lub 9.12A, elementy danych sluzace do prawidlowego opisania statystyk orbitalnych
niegeostacjonarnego systemu satelitarnego:

A4b5a rektascensja wezta wstepujacego (Q;) dla j-tej ptaszczyzny orbity, mierzona przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara na plaszczyznie réwnika od kierunku punktu réwnonocy wiosennej do punktu, w ktérym satelita
przekracza ptaszczyzng rownika, przechodzac z potkuli poludniowej na potnocng (0° < Q) < 360°)

A4Db5b kat fazy poczatkowej (wi) i-tego satelity na jego ptaszczyznie orbitalnej w czasie odniesienia t=0, mierzony
z punktu wezta wstepujacego (0° < i< 360°)

Adb5.c argument perygeum (wp), mierzony na ptaszczyznie orbitalnej, w kierunku ruchu, od wezta wstepujacego do
perygeum (0° < mp< 360°)

A4b.6 W odniesieniu do stacji kosmicznych pracujacych w zakresie czestotliwosci objetym postanowieniami ust.
22.5C, 22.5D lub 22.5F, elementy danych stuzace do prawidlowego opisania operacji orbitalnych
niegeostacjonarnego systemu satelitarnego:

Adbba W odniesieniu do kazdego zakresu szeroko$ci geograficznych:

Adbbal maksymalna liczba niegeostacjonarnych satelitow transmitujacych na naktadajacych sie czestotliwosciach

do danej lokalizacji

A4bb.a2 poczatek zakresu szeroko$ci geograficznych

A4bb.a3 koniec zakresu szerokosci geograficznych

A4b6b Nie stosuje si¢

Adbb.c wskaznik pokazujacy, czy stacja kosmiczna wykorzystuje mechanizmy stabilizacji stacji w celu utrzymania
powtarzalnej $ciezki kreslonej na powierzchni Ziemi
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A4.b6.d jezeli stacja kosmiczna wykorzystuje mechanizmy stabilizacji stacji w celu utrzymania powtarzalnej $ciezki
kreslonej na powierzchni Ziemi, czas w sekundach, jaki konstelacja potrzebuje, aby powrdci¢ do pozycji
poczatkowej tj. takiej, w ktorej wszystkie satelity znajduja si¢ w tym samym potozeniu wzgledem Ziemi i
siebie nawzajem
Adbbe wskaznik pokazujacy, czy stacja kosmiczna powinna by¢ modelowana za pomoca okreslonego
wspotczynnika precesji wezta wstepujacego orbity zamiast wyrazenia J2
A4b6f jezeli stacja kosmiczna ma by¢ modelowana za pomoca okreslonego wspdtczynnika precesji wezta
wstepujacego orbity zamiast wyrazenia Jz2, wspotczynnik precesji wyrazony w stopniach/na dzien, mierzony
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara W ptaszczyznie rownikowej
Adbbyg dhugo$é geograficzna wezta wstepujacego (0;) dla j-tej ptaszczyzny orbitalnej, mierzona przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara na ptaszczyznie rownikowej od potudnika zerowego (Greenwich) do punktu, w ktérym
orbita satelity przekracza plaszczyzne rownikowa, przechodzac z poétkuli poludniowej na pdinocng
(0° < 0j <360°)
Uwaga — Dla oceny zastepczej gestosci strumienia mocy (epfd) stosuje si¢ odniesienie do punktu na Ziemi,
stad tez wymagana jest ,,dlugo$¢ geograficzna wezta wstepujacego”. Wszystkie satelity w konstelacji
musza uzywaé tego samego czasu odniesienia
A4b.6.h data (dzien:miesigc:rok), kiedy satelita znajduje si¢ w potozeniu okreslonym dlugo$cia geograficzng wezta
wstepujacego (8;), (zob. Uwaga pod trescig A.4.b.6.g)
A4b.6i czas (godziny:minuty), kiedy satelita znajduje si¢ w polozeniu okreslonym dlugoscig geograficzng wezta
wstepujacego (8;), (zob. Uwaga pod tre$cia A.4.b.6.g)
A4b.6j tolerancja wzdtuzna dhugosci geograficznej wezta wstepujacego
A4.b7 W odniesieniu do stacji kosmicznych pracujacych w zakresie cze¢stotliwosci objetym postanowieniami ust.
22.5C, 225D lub 22.5F, elementy danych sluzace do prawidlowego opisania dzialania
niegeostacjonarnego systemu satelitarnego:
Adb.Ta maksymalna liczba niegeostacjonarnych satelitow, odbierajacych réwnoczesnie na naktadajacych sie
czestotliwosciach sygnat z powigzanych stacji ziemskich w ramach danej komorki
A4DbT7b $rednia liczba na kilometr kwadratowy powigzanych stacji ziemskich w ramach komorki, korzystajacych z
naktadajacych si¢ czestotliwosci
AdbTc srednia odlegto$¢ miedzy komorkami korzystajacymi ze wspolnych czgstotliwosei, wyrazona w kilometrach
Adb.rd W odniesieniu do strefy wykluczenia w obrebie orbity geostacjonarnej:
AdbT7d1l rodzaj strefy (okreslona na podstawie kata topocentrycznego, kata bazujacego na pozycji satelity lub z
wykorzystaniem innej metody stuzacej do ustanowienia strefy wykluczenia)
A4b7.d2 jezeli strefa opiera si¢ na kacie topocentrycznym lub kacie bazujacym na pozycji satelity, szerokos$¢ strefy
wyrazona W stopniach
A4b7.d3 jezeli do ustanowienia strefy wykluczenia stosuje si¢ metode alternatywna, nalezy przedstawié
szczegdtowy opis mechanizmu unikania
Ad.c W odniesieniu do stacji ziemskiej:
Adcl identyfikator powiazanej(ych) stacji kosmicznej(ych), z ktéra(ymi) nawigzywana ma by¢ tacznosé
Ad.c2 Jezeli taczno$¢ ma by¢ nawigzana z geostacjonarng stacja kosmiczna, jej pozycja orbitalna
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A5 KOORDYNACJE
Abal symbol dowolnej administracji (zob. przedmowa), z ktora pomyslnie przeprowadzono koordynacje
Wymagany jedynie w przypadku notyfikacji
Aba2 symbol dowolnej organizacji miedzyrzadowej (zob. przedmowa), z ktéra pomyslnie przeprowadzono
koordynacje
Wymagany jedynie w przypadku notyfikacji
A5b.1 symbol dowolnej administracji (zob. przedmowa), z ktora dazono do przeprowadzenia koordynacji, ale jej nie
zakonczono
A5b.2 symbol dowolnej organizacji miedzyrzadowej (zob. przedmowa), z ktora dazono do przeprowadzenia
koordynacji, ale jej nie zakonczono
Ab.c powiazany kod postanowienia (zob. przedmowa), zgodnie z ktérym dqzo_no do przeprowadzeni_a koordynacji
lub ja zakonczono, jezeli przedtozono informacje w ramach poz. A.5.a.1 (i A.5.a.2) lub A5.b.1 (i A5.b.2)
A.6 UZGODNIENIA
Ab.a w stosownych przypadkach, symbol dowolnej administracji lub administracji reprezentujacej grupg
administracji (zob. przedmowa), z ktéra dokonano uzgodnienia, w tym w sytuacjach, gdy na mocy danego
uzgodnienia przekroczone majg by¢ warto$ci graniczne wskazane w niniejszym Regulaminie
Ab.b w stosownych przypadkach symbol dowolnej organizacji miedzyrzadowej (zob. przedmowa), z ktorg dokonano
uzgodnienia, Wiaczajac w to sytuacje, gdy na mocy danego uzgodnienia przekroczone maja by¢ wartosci
graniczne wskazane w niniejszym Regulaminie
Ab.c jezeli dokonano uzgodnienia, powigzany kod postanowienia (zob. przedmowa)
A7 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU (LOKALIZACJI) KONKRETNEJ STACJI ZIEMSKIEJ LUB
STACJI RADIOASTRONOMICZNEJ
ATal kat elewacji wzgledem horyzontu dla kazdego azymutu wokot stacji ziemskiej, wyrazony w stopniach
AT.a2 odlegto$¢ od stacji ziemskiej do horyzontu dla kazdego azymutu wokot stacji ziemskiej, wyrazona w
kilometrach
ATbl planowany minimalny kat elewacji osi gldéwnej wiazki anteny mierzony od plaszczyzny horyzontalnej,
wyrazony w stopniach
W celu wyznaczenia minimalnego kata elewacji stacji ziemskiej powinno si¢ zwrdcic nalezyta uwage na fakt,
iz powiazana geostacjonarna stacja kosmiczna moze dziata¢ z nachylong orbita
W przypadku stacji ziemskiej, wymagany do wspotpracy z satelitami geostacjonarnymi
ATb2 planowany maksymalny kat elewacji osi glownej wigzki anteny mierzony od ptaszczyzny horyzontalnej,
wyrazony w stopniach
ATcl azymut poczatkowy dla planowanego zakresu katow azymutalnych osi gléwnej wigzki anteny, zgodnie z
ruchem wskazowek zegara, rozpoczynajac od potnocy geograficznej (True North), wyrazony w stopniach
W celu okre$lenia azymutu poczatkowego stacji ziemskiej powinno si¢ zwroci¢ nalezyta uwage na fakt, iz
powigzana geostacjonarna stacja kosmiczna moze dziata¢ z nachylong orbitg
W przypadku stacji ziemskiej, wymagany do wspodtpracy z satelitami geostacjonarnymi
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AT.c2 azymut koncowy dla planowanego zakresu katow azymutalnych osi gtownej wiazki anteny, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, rozpoczynajac od potnocy geograficznej, wyrazony w stopniach
W celu okreslenia azymutu koncowego stacji ziemskiej nalezy zwrocié¢ nalezyta uwage na fakt, iz powigzana
geostacjonarna stacja kosmiczna moze dziata¢ z nachylong orbita
W przypadku stacji ziemskiej, wymagany do wspotpracy z satelitami geostacjonarnymi
ATd wysokos¢ anteny powyzej sredniego poziomu morza, wyrazona w metrach
Al.e minimalny kat elewacji osi gtéwnej wiazki anteny od plaszczyzny horyzontalnej dla kazdego azymutu wokot
stacji ziemskiej, wyrazony w stopniach
Wymagany dla stacji ziemskich pracujacych z niegeostacjonarnymi stacjami kosmicznymi
ATf srednica anteny, wyrazona w metrach
Wymagana wytacznie dla stacji ziemskich stuzby stalej satelitarnej pracujacych w zakresach czgstotliwosci
13,75-14 GHz, 14,5-14,75 GHz (w krajach wskazanych w Uchwale 163 (WRC-15) nie dotyczy taczy
dosytowych dla stuzby radiodyfuzyjnej satelitarnej), 14,5-14,8 GHz (w krajach wskazanych w Uchwale 164
(WRC-15) nie dotyczy taczy dosytowych dla stuzby radiodyfuzyjnej satelitarnej), 24,65-25,25 GHz (Region
1) i 24,65-24,75 GHz (Region 3)
A8 Nie stosuje sie
A9 Nie stosuje sie
A.10 WYKRESY OBSZARU KOORDYNACJI STACJI ZIEMSKICH
Al0.a wykresy powinno si¢ sporzadzi¢ w odpowiedniej skali tak, aby przedstawiaty, zaréwno dla transmisji, jak i
odbioru, potozenie stacji ziemskiej i powigzanych z nig obszaréw koordynacji lub obszar koordynacji zwigzany
z obszarem obstugi, na ktorym dana stacja ziemska ruchoma ma pracowaé
Wymagane jedynie w celu notyfikacji
All STALE (REGULARNE) GODZINY DZIALANIA
Alla czas UTC rozpoczecia pracy
Allb czas UTC zakonczenia pracy
A2 ZAKRES AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WZMOCNIENIA, w dB
A.13 ODNIESIENIA DO PUBLIKOWANYCH SEKCJI SPECJALNYCH MIEDZYNARODOWEGO
OKOLNIKA INFORMACYJNEGO BIURA RADIOKOMUNIKACJI W SPRAWIE PRZEZNACZEN
CZESTOTLIWOSCI BR IFIC (zob. przedmowa)
Al3a odniesienie i numer informacji publikacji wstepnej zgodnie z ust. 9.1 lub 9.1A
Al3.b odniesienie i numer wniosku koordynacyjnego zgodnie z ust. 9.6
W przypadku notyfikacji stacji ziemskiej nalezy przedstawi¢ odniesienie do sekcji specjalnej powigzanej sieci
satelitarnej
W przypadku notyfikacji stacji ziemskiej koordynowanej zgodnie z ust. 9.7A, nalezy przedstawi¢ numer
sekcji specjalnej dotyczacej koordynacji tej stacji ziemskiej
Al3c odniesienie i numer informacji zgodnie z art. 4 Zatacznika 30
Al13.d odniesienie i numer informacji zgodnie z art. 4 Zatacznika 30A
Al3e odniesienie i numer informacji zgodnie z art. 6 Zatacznika 30B
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Al4 W ODNIESIENIU DO STACJI PRACUJACYCH W ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCI
PODLEGAJACYM UST. 22.5C, 22.5D LUB 22.5F: MASKI WIDMOWE
Alda W odniesieniu do kazdej maski e.i.r.p. wykorzystywanej przez niegeostacjonarna stacj¢ kosmiczna:
Aldal kod identyfikacyjny maski
Aldaz najnizsza czgstotliwose, dla ktorej maska ma zastosowanie
Alda3 najwyzsza czestotliwos¢, dla ktorej maska ma zastosowanie
Aldad wzOr maski zdefiniowany jako moc w pasmie odniesienia dla serii katow poza osig wigzki wzgledem
okres$lonego punktu odniesienia
Aldb W odniesieniu do maski e.i.r.p. kazdej powiazanej stacji ziemskiej:
Al4bl kod identyfikacyjny maski
Al4b2 najnizsza czgstotliwosé, dla ktorej maska ma zastosowanie
Al4.b3 najwyzsza czestotliwos¢, dla ktorej maska ma zastosowanie
Al4b4 minimalny kat elewacji, przy ktorym kazda powiazana stacja ziemska moze transmitowac sygnat do satelity
niegeostacjonarnego
Al4.b5 minimalny kat separacji migdzy ukiem orbity satelity geostacjonarnego a osia gldwnej wiazki powigzanej stacji
ziemskiej, przy ktorym powigzana stacja ziemska moze transmitowaé sygnat w kierunku satelity
niegeostacjonarnego
Al4.b6 wzor maski zdefiniowany jako moc w pasmie odniesienia dla serii katow poza osig wigzki wzgledem
okres$lonego punktu odniesienia
Aldc W odniesieniu do kazdej maski gestosci strumienia mocy (pfd) wykorzystywanej przez niegeostacjonarng
stacje kosmiczna:
Uwaga — maske pfd stacji kosmicznej okre$la si¢ przez maksymalng gesto$¢ strumienia mocy generowang
przez dowolna stacje kosmiczng w zakldcajacym niegeostacjonarnym systemie satelitarnym widziana z
dowolnego punktu na powierzchni Ziemi
Aldcl kod identyfikacyjny maski
Aldc2 najnizsza czgstotliwosé, dla ktorej maska ma zastosowanie
Aldc3 najwyzsza czestotliwos¢, dla ktorej maska ma zastosowanie
Ald.c4 rodzaj maski
Ald.cs wzor maski gestosci strumienia mocy zdefiniowany w trzech wymiarach
A.15 ZOBOWIAZANIE DOTYCZACE ZGODNOSCI Z DODATKOWYMI ROBOCZYMI WARTOSCIAMI
GRANICZNYMI ZASTEPCZEJ GESTOSCI STRUMIENIA MOCY epfd|
Al5.a zobowigzanie, ze system, ktorego dotyczy dostarczone zawiadomienie, bedzie przestrzegal dodatkowych
operacyjnych warto$ci granicznych epfd, ktore okreslono w tabeli 22-4A1 zgodnie z ust. 22.51
Wymagane tylko dla niegeostacjonarnych systemow satelitarnych pracujacych w stuzbie statej satelitarnej w
zakresach czestotliwosci 10,7-11,7 GHz (we wszystkich Regionach), 11,7-12,2 GHz (w Regionie 2), 12,2—
12,5 GHz (w Regionie 3), i 12,5-12,75 GHz (w Regionach 1 3)
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STACJI ZIEMSKIEJ LUB RADIOASTRONOMICZNEJ

A.16

ZOBOWIAZANIE DOTYCZACE ZGODNOSCI Z WARTOSCIAMI GRANICZNYMI MOCY
POZAOSIOWEJ, OGRANICZENIEM GESTOSCI STRUMIENIA MOCY (pfd), LUB Z
ODLEGLOSCIA SEPARACYJNA

A.l6.a

zobowigzanie, ze powigzane stacje ziemskie pracujace z geostacjonarng siecig satelitarng w stuzbie statej
satelitarnej sa zgodne z ograniczeniami mocy pozaosiowej wymienionymi w ust. 22.26 do 22.28 lub 22.32
(odpowiednio) przy warunkach okreslonych w ust. 22.30, 22.31 i 22.34 do 22.39

Wymagane tylko, w przypadku, gdy stacje ziemskie podlegaja tym ograniczeniom mocy

A.16.b

zobowigzanie administracji, ze przedlozony system bedzie przestrzegal wartosci granicznych dotyczacych
jednostkowej gestosci strumienia mocy, ktore okreslono w uwadze 5.502
Wymagane tylko w odniesieniu do anten konkretnych stacji ziemskich, ktérych $rednica jest mniejsza niz 4,5
m i ktoére pracuja z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi w stuzbie stalej satelitarnej w zakresie
czestotliwosci 13,75-14 GHz

A.l6.c

zobowigzanie administracji, ze stacja ziemska powigzana z przedtozonym systemem bedzie zachowywac
odleglos¢ separacyjna, ktora okreslono w uwadze 5.509E, oraz przestrzega¢ wartosci granicznych gestosci
strumienia mocy, o ktérych mowa w uwadze 5.509D

Al7

ZGODNOSC Z OGRANICZENIAMI DOTYCZACYMI GESTOSCI STRUMIENIA MOCY

Al7.a

zobowigzanie przestrzegania poziomu gestosci strumienia mocy dla pojedynczego satelity generowanej na
powierzchni Ziemi o wartoéci —129 dB(W/(m? - MHz)) w jakimkolwick pasmie 1 MHz w warunkach
propagacji w wolnej przestrzeni

Wymagane tylko w odniesieniu do systemow satelitarnych pracujacych w stuzbie radionawigacyjnej
satelitarnej w zakresie czestotliwosci 1 164-1 215 MHz

Al7b1

obliczona zagregowana gesto$¢ strumienia mocy generowana na powierzchni Ziemi przez jakikolwiek
geostacjonarny radionawigacyjny system satelitarny w zakresie czgstotliwosci 4 990-5 000 MHz w pasmie o
szerokosci 10 MHz, jak okre$lono w postanowieniu 1 Uchwaty 741 (Rev.WRC-15)
Wymagana tylko w odniesieniu do geostacjonarnych systemow satelitarnych pracujacych w stuzbie
radionawigacyjnej satelitarnej w zakresie czestotliwosci 5 010-5 030 MHz

Al7.b.2

obliczona zagregowana gesto$¢ strumienia mocy generowana na powierzchni Ziemi przez wszystkie stacje
kosmiczne w jakimkolwiek satelitarnym systemie radionawigacyjnym w zakresie czgstotliwosei 5 030-5 150
MHz w pasmie o szerokos$ci 150 kHz, jak okre§lono w uwadze 5.443B
Wymagana tylko w odniesieniu do systemow satelitarnych pracujacych w shuzbie radionawigacyjnej
satelitarnej w zakresie czestotliwosci 5 010-5 030 MHz

Al7.b.3

zastepcza gesto$é strumienia mocy generowana na powierzchni Ziemi przez wszystkie stacje kosmiczne w
jakimkolwiek niegeostacjonarnym radionawigacyjnym systemie satelitarnym w zakresie czestotliwosci 4 990—
5 000 MHz w pasmie o szeroko$ci 10 MHz, jak okre$lono w postanowieniu 2 Uchwaty 741 (Rev.WRC-15)

Wymagana tylko w odniesieniu do niegeostacjonarnych systemow satelitarnych pracujacych w stuzbie
radionawigacyjnej satelitarnej w zakresie 5 010-5 030 MHz
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Allc Nie stosuje si¢
Al7.d $rednia gestos¢ strumienia mocy generowana na powierzchni Ziemi przez jakikolwiek sensor poktadowy, jak
okre§lono w uwadze 5.549A dla zakresu czgstotliwosci 35,5-36 GHz lub w tabeli 21-4 dla zakresu
czestotliwosci 9 900-10 400 MHz
Wymagana tylko w odniesieniu do systemow satelitarnych pracujacych w:
. stuzbie satelitarnych badan Ziemi (aktywnej) lub stuzbie badan kosmosu (aktywnej) w zakresie
czestotliwosci 35,5-36 GHz
. stuzbie satelitarnych badan Ziemi (aktywnej) w zakresie czgstotliwosei 9 900-10 400 MHz
Alrel obliczona zastgpcza gesto$¢ strumienia mocy generowana w lokalizacji stacji radioastronomicznej w zakresie
czestotliwosci 42,5-43,5 GHz, jak okreslono w uwadze 5.551H
Wymagana tylko w odniesieniu do niegeostacjonarnych systemow satelitarnych pracujacych w stuzbie statej
satelitarnej i shuzbie radiodyfuzyjnej satelitarnej w zakresie czgstotliwosci 42—42,5 GHz
Alle2 obliczona gesto$¢ strumienia mocy generowana w lokalizacji stacji radioastronomicznej w zakresie
czestotliwosci 42,5-43,5 GHz, jak okreslono w uwadze 5.5511
Wymagana tylko w odniesieniu do geostacjonarnych systemow satelitarnych pracujacych w stuzbie stalej
satelitarnej i shuzbie radiodyfuzyjnej satelitarnej w zakresie czgstotliwosci 42—42,5 GHz
A.18 ZGODNOSC Z NOTYFIKACJA ZIEMSKIEJ STACJI STATKU POWIETRZNEGO
Al8a zobowigzanie, ze charakterystyka ziemskiej stacji statku powietrznego (aircraft earth station, AES) w stuzbie
ruchomej lotniczej satelitarnej jest zgodna z charakterystykami konkretnej i/lub typowej stacji ziemskiej
publikowanymi przez Biuro dla stacji kosmicznej, z ktora dana AES jest powigzana
Wymagane tylko dla zakresu czgstotliwoscei 14-14,5 GHz, gdy ziemska stacja statku powietrznego w stuzbie
ruchome;j lotniczej satelitarnej utrzymuje tacznos¢ ze stacja kosmiczng w stuzbie statej satelitarnej
A.19 PRZESTRZEGANIE POSTANOWIEN ZAWARTYCH W ART. 6 § 6.26 ZALACZNIKA 30B
Ald.a zobowigzanie, ze korzystanie z danego przydziatu nie bedzie powodowato niedopuszczalnych zaktdcen na
szkode tych przydzialow, dla ktorych wciaz konieczne jest uzyskanie zgody, ani bedzie powodowalo Zzadan
ochrony od tychze przydziatow
Wymagane, jezeli zawiadomienie ztozono zgodnie z postanowieniami Zatacznika 30B art. 6 § 6.25
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TABELA B

CHARAKTERYSTYKI, KTORE NALEZY PRZEDSTAWIC DLA KAZDEJ WIAZKI ANTENY

SATELITY LUB KAZDEJ ANTENY STACJI ZIEMSKIEJ LUB
RADIOASTRONOMICZNEJ (Rev.WRC-15)

2
=
5
g B — CHARAKTERYSTYKI, KTORE NALEZY PRZEDSTAWIC DLA KAZDEJ WIAZKI ANTENY
ES SATELITY LUB KAZDEJ ANTENY STACJI ZIEMSKIEJ LUB RADIOASTRONOMICZNEJ
D
>y
>
N
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B.1 IDENTYFIKACJA I KIERUNEK WIAZKI ANTENY SATELITY
B.la oznaczenie wigzki anteny satelity
W przypadku stacji ziemskiej, oznaczenie wiazki anteny satelity powigzanej stacji kosmicznej
B.1.b wskaznik okreslajacy, czy wiazka anteny, o ktorej mowa W poz. B.1.a, jest stata lub czy jest sterowalna i/lub
rekonfigurowalna
B.2 WSKAZNIK TRANSMISJI/ ODBIORU DLA WIAZKI STACJI KOSMICZNEJ LUB POWIAZANEJ
STACJI KOSMICZNEJ
B.2bis WSKAZNIK TRANSMISJI CIAGLEJ/NIECIAGLEJ DLA WIAZKI STACJI KOSMICZNEJ
B.2bis.a wskaznik okreslajacy, czy stacja kosmiczna transmituje sygnal tylko wtedy, gdy jest widoczna z
notyfikowanego obszaru obstugi
W przypadku publikacji wstepnej, wymagany tylko w odniesieniu do przydziatéw czestotliwosci wigzki
nadawczej satelity niegeostacjonarnego
W przypadku notyfikacji lub koordynacji niegeostacjonarnej sieci satelitarnej, wymagany tylko w
odniesieniu do przydziatéw czestotliwosci wiazki nadawczej satelity niegeostacjonarnego nalezacego do
sieci satelitarnej niepodlegajacej ust. 22.5C, 22.5D lub 22.5F
B.2bis.b w przypadku transmisji nieciaglej w pozycji B.2bis.a, minimalny kat elewacji, powyzej ktorego ma miejsce
transmisja, gdy stacja kosmiczna jest widoczna z notyfikowanego obszaru obstugi
W przypadku notyfikacji lub koordynacji niegeostacjonarnej sieci satelitarnej, wymagany tylko w odniesieniu
do przydziatow czestotliwosci wiazki nadawczej satelity niegeostacjonarnego nalezacego do sieci satelitarnej
niepodlegajacej ust. 22.5C, 22.5D lub 22.5F
B.3 CHARAKTERYSTYKA ANTENY STACJI KOSMICZNEJ
B.3.a W odniesieniu do kazdej anteny stacji kosmicznej:
B.3al maksymalny zysk anteny wyznaczony wzgledem anteny izotropowej o zgodnej polaryzacji (co-polar isotropic
gain), wyrazony w dBi
W przypadku stosowania wiazki sterowalnej (zob. ust. 1.191), jezeli skuteczny obszar pokrycia (zob. ust.
1.175) jest identyczny jak globalny obszar obstugi, maksymalny zysk anteny, w dBi, ma zastosowanie do
wszystkich punktow na widocznej powierzchni Ziemi
B.3.a.2 jezeli wiq_;ka nie jest f?liptyczna, ma_ksyma_lny z_ysk anteny wyznaczony wzgledem anteny izotropowej o
polaryzacji ortogonalnej (cross-polar isotropic gain), w dBi
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Pozycje w zalaczniku

B — CHARAKTERYSTYKI, KTORE NALEZY PRZEDSTAWIC DLA KAZDEJ WIAZKI ANTENY
SATELITY LUB KAZDEJ ANTENY STACJI ZIEMSKIEJ LUB RADIOASTRONOMICZNEJ

B.3.b

Obrysy zysku anteny:

B.3.b.1

obrysy zysku anteny o polaryzacji zgodnej (co-polar antenna gain contours) przedstawione na mapie
powierzchni Ziemi, najlepiej w projekcji promieniowej (radial projection) z satelity na ptaszczyzne
prostopadta do osi ze $rodka Ziemi do satelity
Obrysy zysku anteny stacji kosmicznej nalezy przedstawia¢ jako izolinie zysku izotropowego, co najmniej
dla pozioméw —2, —4, —6, —10 i —20 dB, a nastgpnie w przedziatach co 10 dB, jesli jest to konieczne,
wzgledem maksymalnego zysku anteny, gdy dowolny z tych obrysow znajduje si¢ calkowicie lub
czesciowo w granicach widoczno$ci Ziemi z danego satelity geostacjonarnego
Gdy to mozliwe, obrysy zysku anteny stacji kosmicznej powinny by¢ przedstawiane rowniez w formie
numerycznej (np. rbwnania lub tabeli)
W przypadku stosowania wigzki sterowanej (zob. ust. 1.191), jezeli skuteczny obszar pokrycia (zob. ust.
1.175) jest mniejszy niz globalny obszar obstugi, obrysy sa wynikiem przesuwania si¢ obszaru pokrycia
wigzki sterowanej w granicach okreslonych przez skuteczny obszar pokrycia i nalezy je przedstawic
zgodnie z powyzszym opisem, ale powinny zawierac takze izolini¢ zysku wzglednego 0 dB. Dodatkowo w
przypadku wigzki sterowanej, za wyjatkiem przypadku Zatacznika 30B, zob. rowniez ust. 21.16 (i
powiazane z nim Zasady Proceduralne)
Obrysy zysku anteny powinny obejmowac skutki planowanego odchylenia inklinacji, tolerancje wzdtuzna
i planowang doktadnos¢ pozycjonowania anteny
Uwaga — zwracajac nalezyta uwage na istniejace ograniczenia techniczne i dopuszczajac w rozsadnych
granicach pewna elastycznos$¢ operacji satelitarnych, administracje powinny, na ile to mozliwe, dopasowaé
obszary jakie moga by¢ pokryte przez wiazki sterowane do obszaru obstugi ich sieci, przy uwzglednieniu
zalozonych celoéw tychze sieci
W przypadku Zatacznika 30, 30A lub 30B, wymagany tylko w odniesieniu do wigzek nieeliptycznych

B.3.b.2

jezeli wigzka jest nieeliptyczna, obrysy zysku anteny o ortogonalnej polaryzacji (cross-polar antenna gain
contours) nalezy przedstawi¢ zgodnie z poz. B.3.b.1

B.3.c

Charakterystyki promieniowania anteny

B.3.c1

charakterystyka promieniowania anteny o polaryzacji zgodnej
W przypadku geostacjonarnych stacji kosmicznych wymagana tylko, gdy wigzka promieniowania anteny
jest skierowana w strong¢ innego satelity.
W przypadku Zatacznika 30, 30A lub 30B, wymagana tylko dla eliptycznych wigzek anteny

B.3.c.2

Jezeli wigzka jest eliptyczna, charakterystyka promieniowania anteny 0 polaryzacji ortogonalnej

B.3d

doktadno$¢ pozycjonowania anteny
W przypadku Zatacznika 30, 30A lub 30B, wymagana tylko w odniesieniu do wigzek eliptycznych

B.3.e

jezeli stacja kosmiczna pracuje w zakresie czgstotliwoscei przeznaczonym dla kierunkow Ziemia-kosmos i
kosmos-Ziemia, zysk anteny w kierunku tych cze$ci orbity geostacjonarnej, ktore nie sg przestonigte przez
Ziemie

W przypadku Zatacznika 30, wymagany tylko dla zakresu czgstotliwosci 12,5-12,7 GHz

B.3.f

W odniesieniu do stacji kosmicznej przedlozonej zgodnie z Zalacznikiem 30, 30A lub 30B:

B.3.f.1

obszar pokrycia lub punkt przycelowania wigzki anteny (dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzna)

B.3.f.2

W odniesieniu do kazdej wiazki eliptycznej:

B.3.f.2.a

doktadno$¢ obrotowa, wyrazona w stopniach

B.3.f.2b

orientacja osi gtéwnej, mierzona przeciwnie do ruchu wskazowek zegara, od rownika, wyrazona w
stopniach

B.3.f.2.c

0$ gtdwna, na szeroko$ci wigzki, przy ktorej moc wynosi potowe mocy maksymalnej, w stopniach

B.3.f.2d

o$ mala, na szerokosci wigzki, przy ktorej moc wynosi potowe mocy maksymalnej, w stopniach
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B.4 DODATKOWE CHARAKTERYSTYKI DLA ANTENY NIEGEOSTACJONARNEJ STACJI
KOSMICZNEJ
B.4.al numer referencyjny kazdej ptaszczyzny orbitalnej, na ktorej korzysta si¢ z danych charakterystyk anteny stacji
kosmicznej
B.4.a.2 jezeli dane charakterystyki anteny stacji kosmicznej nie sg wspdlne dla wszystkich satelitow na okreslonej
plaszczyznie orbitalnej, numer referencyjny kazdego satelity na okreslonej ptaszczyznie orbitalnej, na ktorej
korzysta si¢ z danych charakterystyk anteny stacji kosmiczne;j
B.4a.3 W odniesieniu do stacji kosmicznej przedtozonej zgodnie z ust. 9.11A, 9.12, 9.12A lub w odniesieniu do
sensoré6w aktywnych lub pasywnych znajdujacych si¢ w niegeostacjonarnej sieci satelitarnej
niepodlegajacej koordynacji na mocy sekeji II art. 9:
B.4a3a W odniesieniu do katow orientacji nadawczej i odbiorczej wiazki anteny satelity:
B.4a3al kat orientacji alfa, wyrazony w stopniach (zob. najnowsza wersja Zalecenia ITU-R SM.1413)
B.4.a3az2 kat orientacji beta, wyrazony w stopniach (zob. najnowsza wersja Zalecenia ITU-R SM.1413)
B.4.b W odniesieniu do stacji kosmicznej przedlozonej zgodnie z ust. 9.11A, 9.12 lub 9.12A:
B.4.b.1 Nie stosuje sie
B.4.b.l.a Nie stosuje sie
B.4.b.1b Nie stosuje sie
B.4.b.2 zysk anteny satelitarnej G(8e) jako funkcja kata elewacji (6e) w statym punkcie na Ziemi
B.4.b.3 Thumienie z uwagi na rozproszenie jako funkcja kata elewacji (parametr nalezy wyznaczy¢ z wykorzystaniem
réwnan lub przedstawi¢ w formie graficznej)
B.4.b.4 W odniesieniu do kazdej wiazki:
B.4b4.a maksymalna szczytowa moc wiazki e.i.r.p./4 kHz
B.4b.4b $rednia szczytowa moc wiazki e.i.r.p./4 kHz
B.4b.4.c maksymalna szczytowa moc wigzki e.i.r.p./1 MHz
B.4.b.4d $rednia szczytowa moc wigzki e.i.r.p./1 MHz
B.4b.5 obliczona warto$¢ szczytowa gesto$ci strumienia mocy generowana dla nachylenia (inklinacji) orbity
geostacjonarnej w zakresie + 5°
Wymagana tylko w odniesieniu do stuzby statej satelitarnej (kosmos-Ziemia) w zakresie 6 700—7 075 MHz
B.5 CHARAKTERYSTYKI ANTENY STACJI ZIEMSKIEJ
Bsa zysk izotropowy anteny w kierunku maksymalnego promieniowania, wyrazony w dBi (zob. ust. 1.160)
B.5.b szeroko$¢ wiazki przy potowie mocy, wyrazona w stopniach
B.5.c zmierzona charakterystyka promieniowania anteny lub wzorcowa charakterystyka promieniowania anteny,
ktora bedzie stosowana do celéw koordynacji
Na potrzeby koordynacji zgodnie z ust. 9.7A, nalezy przedstawi¢ wzorcowa charakterystyke
promieniowania anteny
B.5.d wymiar anteny dopasowany do tuku geostacjonarnego (geostationary arc, (Deso), wyrazony w metrach (zob.
najnowsza wersja Zalecenia ITU-R S.1855)
z wyjatkiem przypadku okre$lonego w Zataczniku 30 lub 30A
B.6 CHARAKTERYSTYKI ANTENY STACJI RADIOASTRONOMICZNEJ
B.6.a rodzaj anteny (zob. przedmowa)
B.6.b wymiary anteny (zob. przedmowa)
B.6.c skuteczna powierzchnia anteny (zob. przedmowa)
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Wstepna publikacja geostacjonarnej sieci

satelitarnej

Wstepna publikacja niegeostacjonarnej

sieci satelitarnej podlegajacej koordynacji

zgodnie z sekeja II art. 9

Wstepna publikacja niegeostacjonarnej

sieci satelitarnej niepodlegajacej

koordynacji zgodnie z sekcja II art. 9

Notyfikacja lub koordynacja
geostacjonarnej sieci satelitarnej (w tym
funkcji operacji kosmicznych zgodnie z art.

2A Zalacznika 30 lub 30A)

Notyfikacja lub koordynacja
niegeostacjonarnej sieci satelitarnej

Notyfikacja lub koordynacja stacji
ziemskiej (w tym notyfikacja zgodnie z

Zalacznikiem 30A lub 30B)

Zawiadomienie o sieci satelitarnej w stuzbie

radiodyfuzyjnej satelitarnej zgodnie z

Zalacznikiem 30 (art. 4i5)

Zawiadomienie o sieci satelitarnej (lacza
dosylowe) zgodnie z Zalacznikiem 30A (art.

4i5)

Zawiadomienie o sieci satelitarnej w stuzbie

stalej satelitarnej zgodnie z Zalacznikiem

30B (art. 6 8)

Pozycje w zalaczniku

Radioastronomia

B.4
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TABELAC

CHARAKTERYSTYKI, KTORE NALEZY PRZEDSTAWIC DLA KAZDEJ GRUPY PRZYDZIALOW
CZESTOTLIWOSCI DLA WIAZKI ANTENY SATELITY LUB ANTENY STACJI ZIEMSKIEJ LUB

RADIOASTRONOMICZNEJ (Rev.WRC-15)
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2 CZESTOTLI WOSCI DLA WIAZKI ANTENY SATELITY LUB ANTENY STACJI ZIEMSKIEJ LUB
2 RADIOASTRONOMICZNEJ
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N
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C.1 ZAKRES CZESTOTLIWOSCI
Cla dolna granica zakresu czgstotliwosci, w ktorym zawarte beda czgstotliwosci no$nych i szeroko§é pasma emisji
dla kazdego obszaru obstugi w relacji Ziemia-kosmos lub kosmos-Ziemia lub dla kazdej linii (radiowej)
kosmos-kosmos
C.lb gorna granica zakresu czestotliwo$ci, w ktorym zawarte beda czestotliwoéci nosnych i szeroko$¢ pasma emisji
dla kazdego obszaru obstugi w relacji Ziemia-kosmos lub kosmos-Ziemia lub dla kazdej linii (radiowej)
kosmos-kosmos
C.2 PRZYDZIELONA(E) CZESTOTLIWOSC(CI)
C2al przydzielona(e) czestotliwosé(ci), tak jak zdefiniowano w ust. 1.148
—w kHz do 28 000 kHz wiacznie
—w MHz powyzej 28 000 kHz do 10 500 MHz wlacznie
—w GHz powyzej 10 500 MHz
Jezeli podstawowe parametry sg identyczne, z wyjatkiem czestotliwosci przydzielonej, mozna przedstawic
liste przydziatow czgstotliwosci
W przypadku publikacji wstgpnej, wymagana tylko w odniesieniu do sensorow aktywnych
W przypadku geostacjonarnych i niegeostacjonarnych sieci satelitarnych, wymagana dla wszystkich
aplikacji kosmicznych z wyjatkiem sensorow pasywnych
W przypadku Zatacznika 30B, wymagana tylko w celu notyfikacji zgodnie z art. 8
C2az2 numer kanatu
C.2b srodek wykorzystywanego zakresu czestotliwosci
—w kHz do 28 000 kHz wlacznie
—w MHz powyzej 28 000 kHz do 10 500 MHz wiacznie
—w GHz powyzej 10 500 MHz
w przypadku sieci satelitarnych, wymagany tylko w odniesieniu do sensorow pasywnych
C2c jezeli przydzial ma zostaé ztozony zgodnie z ust. 4.4, wskazanie, ktore to potwierdzi
C3 PRZYDZIELONY ZAKTES CZESTOTLIWOSCI
C3a szeroko$¢ przydzielonego zakresu czestotliwosci, w kHz (zob. ust. 1.147)
W przypadku wstepnej publikacji, wymagana tylko w odniesieniu do sensoréw aktywnych
W przypadku geostacjonarnych i niegeostacjonarnych sieci satelitarnych, wymagana dla wszystkich aplikacji
kosmicznych z wyjatkiem sensoréw pasywnych
W przypadku Zatacznika 30B, wymagana tylko w celu notyfikacji zgodnie z art. 8
C3.b szerokos$¢ pasma czestotliwosci wykorzystywana przez stacje, w kHz
W przypadku sieci satelitarnych, wymagana tylko w odniesieniu do sensoréw pasywnych
C4 KLASA STACJI I CHARAKTER SLUZBY
Cda klasa stacji, przy uzyciu symboli wskazanych w przedmowie
C.4b charakter wykonywanej stuzby, przy uzyciu symboli wskazanych w przedmowie
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C5

TEMPERATURA SZUMOWA SYSTEMU ODBIORCZEGO

Cbha

najnizsza temperatura szumowa catego systemu odbiorczego, wyrazona w kelwinach, odniesiona do wyjscia
anteny odbiorczej stacji kosmicznej

W przypadku sieci satelitarnych, wymagana dla wszystkich zastosowan kosmicznych z wyjatkiem sensorow
aktywnych i pasywnych

C5b

najnizsza temperatura szumowa catego systemu odbiorczego, wyrazona w kelwinach, odniesiona do wyjscia
anteny odbiorczej stacji ziemskiej w warunkach czystego nieba
Wartos¢ t¢ nalezy wskaza¢ dla warto§ci nominalnej kata elewacji, gdy powiazana stacja nadawcza znajduje
si¢ na poktadzie satelity geostacjonarnego, za§ w innych przypadkach — dla minimalnej warto$ci kata elewacji

Cbh.c

catkowita temperatura szumowa systemu odbiorczego, wyrazona w kelwinach, odniesiona do wyjscia anteny
odbiorczej

c.bd

W przypadku sensorow aktywnych:

C.5.d1

temperatura szumowa systemu na wyjsciu procesora sygnatowego

C.5.d.2

szeroko$¢ pasma szumow odbiornika

C.6

POLARYZACJA

Cb.a

typ polaryzacji (zob. przedmowa)
W przypadku polaryzacji kotowej, obejmuje to zwrot polaryzacji (zob. ust. 1.154 i 1.155)

W przypadku stacji kosmicznej przedtozonej zgodnie z Zatacznikiem 30 lub 30A, zob. § 3.2 dodatku 5 do
Zatacznika 30

C6b

jezeli wykorzystuje si¢ polaryzacje¢ liniowa, kat, wyrazony w stopniach, zmierzony przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara na plaszczyznie normalnej do osi wiazki od ptaszczyzny rownikowej do wektora
elektrycznego fal, tak jak jest widziany z satelity
W przypadku stacji kosmicznej przedtozonej zgodnie z Zatacznikiem 30 lub 30A, zob. § 3.2 dodatku 5 do
Zatacznika 30

C.7

NIEZBEDNA SZEROKOSC PASMA I KLASA EMISJI
(zgodnie z art. 2 i Zalgcznikiem 1)
W odniesieniu do wstepnej publikacji niegeostacjonarnej sieci satelitarnej niepodlegajacej koordynacji zgodnie
z sekcja II art. 9, zmiany tych informacji w granicach okre$lonych w poz. C.1 nie powinny wptywaé na
rozpatrzenie notyfikacji zgodnie z art. 11

Nie jest wymagana w odniesieniu do sensorow aktywnych lub pasywnych

C7a

Niezbedna szeroko$¢ pasma i klasa emisji: dla kazdej no$nej
W przypadku Zatacznika 30B, wymagana tylko w celu notyfikacji zgodnie z art. 8

C.7b

czestotliwos¢ nosnej lub czestotliwosci emisji

(OX:]

CHARAKTERYSTYKA MOCY TRANSMISJI
Nie jest wwmagana w odniesieniu do sensorow pasywnych

C.8a

W przypadku gdy mozliwe jest zidentyfikowanie poszczegolnych nosnych

C8al

maksymalna warto$¢ szczytowej mocy obwiedni, doprowadzona do wejscia anteny dla kazdego rodzaju fali
no$nej (parametr wyrazony w dBW)

Wymagana, jezeli nie przedstawiono informacji, o ktorych mowa w poz. C.8.b.1i C.8.b.3
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C8az2

maksymalna gestos¢ mocy, w dB (W/Hz), doprowadzona do wejécia anteny dla kazdego rodzaju fali nos’nej2
W przypadku Zatacznika 30B, wymagana tylko w celu notyfikacji zgodnie z art. 8
Wymagana, jezeli nie przedstawiono informacji, o ktorych mowa w poz. C.8.b.2i C.8.b.3

C8b

W przypadku gdy identyfikowanie poszczegélnych fal nosnych jest nieuzasadnione:

C8b.1l

calkowita szczytowa moc obwiedni, wyrazona w dBW, doprowadzona do wejscia anteny

W odniesieniu do koordynacji lub notyfikacji stacji ziemskiej okreslonej w Zatgczniku 30A warto$ci powinny
uwzglednia¢ maksymalny zakres sterowania mocg

Wymagana, jezeli nie przedstawiono informacji, o ktéorych mowa w poz. C.8.a.1i C.8.b.3

C.8.b.2

maksymalna gestos¢ mocy, w dB (W/Hz), doprowadzona do wejscia anteny2

W odniesieniu do koordynacji lub notyfikacji stacji ziemskiej okreslonej w Zatgczniku 30A wartosci powinny
obejmowac¢ maksymalny zakres sterowania moca

W przypadku Zatacznika 30B, wymagana tylko w celu ztozenia wniosku zgodnie z art. 6
Wymagana, jezeli nie przedstawiono informacji, o ktorych mowa w poz. C.8.a.21i C.8.b.3

C.8.b.3

W przypadku sensorow aktywnych:

C.8b3a

$rednia szczytowa moc obwiedni doprowadzona do wejscia anteny, wyrazona w dBW
Wymagana, jezeli nie przedstawiono informacji, o ktérych mowa w poz. C.8.a.1i C.8.b.1

C.8.b.3b

$rednia gestos¢ mocy doprowadzona do wejscia anteny, wyrazona w dB (W/Hz)
Wymagana, jezeli nie przedstawiono informacji, o ktérych mowa w poz. C.8.a.21i C.8.b.2

C.8.c

W odniesieniu do wszystkich aplikacji kosmicznych, z wyjatkiem sensoréw aktywnych lub pasywnych:

C8.cl

minimalna warto$¢ szczytowej mocy obwiedni, w dBW, doprowadzona do wejscia anteny dla kazdego rodzaju
fali no$nej
Jezeli nie przedstawiono, nalezy poda¢ powodd braku w poz. C.8.c.2

C.8.c2

jezeli nie przedstawiono informacji w poz. C.8.c.1, nalezy poda¢ powdd braku minimalnej wartosci szczytowe;j
mocy obwiedni

C.8.c3

minimalna gesto$¢ mocy doprowadzona do wejscia anteny dla kazdego rodzaju fali no$nej 2, wyrazona w dB
(W/Hz)
Jezeli nie przedstawiono, nalezy poda¢ powdd braku w poz. C.8.c.4

C.8.c4

jezeli nie przedstawiono informacji w poz. C.8.¢.3, nalezy poda¢ powod braku minimalnej gesto$ci mocy

c.8.d1

maksymalna catkowita szczytowa moc obwiedni doprowadzona do wejscia anteny dla kazdej przyleglej
szeroko$ci pasma satelity, wyrazona w dBW
W przypadku transpondera satelitarnego odpowiada to maksymalnej nasyconej szczytowej mocy obwiedni
Wymagana tylko dla taczy kosmos-Ziemia lub kosmos-kosmos

C.8.d.2

szerokos¢ kazdego przylegajacego pasma satelity
W przypadku maksymalnej nasyconej szczytowej mocy obwiedni transpondera satelitarnego odpowiada to
szerokosci pasma kazdego transpondera

Wymagana tylko w odniesieniu do taczy kosmos-Ziemia lub kosmos-kosmos, jezeli rozni si¢ od informacji
podanej w poz. C.3.a
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Cgel W odniesieniu do taczy kosmos-Ziemia, Ziemia-kosmos lub kosmos-kosmos, dla kazdego rodzaju fali nos$nej,
warto$¢ wigksza sposrod dwoch nastgpujacych: stosunek mocy nos$nej do mocy szumu, w dB, niezbedny dla
spetnienia wymagan jakoSciowych tacza w warunkach czystego nieba lub stosunek mocy nosnej do mocy
szumu, w dB, wymagana dla spetnienia krotkoterminowych funkcji tacza wraz z wymaganymi marginesami
Jezeli nie przedstawiono, nalezy poda¢ powdd braku w poz. C.8.e.2
C8e2 jezeli nie przedstawiono informacji w poz. C.8.e.1, powdd braku stosunku mocy nos$nej do mocy szumu
C8fl nominalna zastgpcza moc stacji kosmicznej promieniowana izotropowo (e.i.r.p.) W osi wigzki
Wymagana tylko dla taczy kosmos-kosmos
C8f2 nominalna zastgpcza moc powigzanej stacji kosmicznej promieniowana izotropowo (e.i.r.p.) W osi wiazki
Wymagana tylko dla taczy kosmos-kosmos
C8g1l maksymalna zagregowana moc wszystkich nosnych (na transponder, jezeli ma to zastosowanie), wyrazona w
dBW, doprowadzona do wejécia anteny nadawczej stacji ziemskiej lub powigzanej stacji ziemskiej
Nie wymagana przy koordynacji konkretnej stacji ziemskiej zgodnie z ust. 9.15, 9.17 lub 9.17A
€892 zagregowana szeroko$¢ pasma wszystkich nosnych (na transponder, jezeli ma to zastosowanie)
doprowadzonych do wejécia anteny nadawczej stacji ziemskiej lub powigzanej stacji ziemskiej
Nie wymagana przy koordynacji konkretnej stacji ziemskiej zgodnie z ust. 9.15, 9.17 lub 9.17A
C.893 wskaznik pokazujacy, czy szeroko$¢ pasma transpondera odpowiada zagregowanej szerokosci pasma
wszystkich no$nych (na transponder, jezeli ma to zastosowanie) doprowadzonych do wejscia anteny nadawczej
stacji ziemskiej lub powiazane;j stacji ziemskiej
Nie wymagany przy koordynacji konkretnej stacji ziemskiej zgodnie z ust. 9.15, 9.17 lub 9.17A
C.8h maksymalna gesto$¢ mocy na Hz doprowadzona do wejscia anteny, w dB (W/Hz), usredniona dla niezbgdnej
szeroko$ci pasma
Ca8i Jezeli stosuje si¢ sterowanie mocg, maksymalny zakres sterowania mocg, wyrazony w dB
C.8j Nie stosuje sie
C9 INFORMACJE NA TEMAT PARAMETROW MODULACJI
W odniesieniu do wszystkich aplikacji kosmicznych z wyjgtkiem sensoréw aktywnych lub pasywnych
C.9a W odniesieniu do kazdej nosnej zgodnie z charakterem sygnalu modulujacego fale no$na:
Clal rodzaj modulacji
W przypadku niegeostacjonarnej stacji kosmicznej wymagany tylko w odniesieniu do ust. 9.11A, 9.12 lub
9.12A
Coa2 W odniesieniu do czestotliwo$ci nosnej modulowanej w pasmie podstawowym przez wielokanalowy
sygnal telefoniczny z podzialem czestotliwosci (FDM/FM) lub przez sygnal, ktéry moze byé
reprezentowany przez wielokanalowy telefoniczny sygnal w pasmie podstawowym:
Claz2a najnizsza czestotliwo$é pasma podstawowego
C9az2b najwyzsza czestotliwos¢ pasma podstawowego
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Claz2c srednia kwadratowa (r.m.s.) dewiacji czgstotliwosci sygnatu z pre-emfazg wykorzystywanego jako sygnat
testowy wyrazona jako funkcja czestotliwosci pasma podstawowego
C9a3 W odniesieniu do czestotliwo$ci no$nej modulowanej sygnalem telewizyjnym:
C9a3a migdzyszczytowa (peak-to-peak) dewiacja czgstotliwosci sygnatu z pre-emfaza
C.9.a3b charakterystyka pre-emfazy
Cla3c w stosownych przypadkach charakterystyki multipleksowania sygnatu wideo z sygnatem(ami)
dzwigkowym(i) lub innymi sygnatami
C.9.a4 W odniesieniu do no$nej modulowanej fazowo przez sygnat cyfrowy:
Clada przeptywno$é bitowa
C.9.a4.b liczba faz
C.9.a5 W odniesieniu do no$nej modulowanej amplitudowo (w tym jednowstegowo):
C9aba charakter sygnatu modulujacego, opisany najdoktadniej jak to mozliwe
C.9.a5b rodzaj wykorzystywanej modulacji amplitudy
C9.a6 W odniesieniu do fali no$nej zmodulowanej czestotliwosciowo:
Cl.ab.a mig¢dzyszczytowa dewiacja czgstotliwoscei fali 0 rozproszonej energii, wyrazona w MHz
C.9.a6.b czgstotliwos¢ przemiatania (sweep) fali o rozproszonej energii, wyrazona w kHz
C.9.a6.c postaé fali o rozproszonej energii
Coa7 jezeli wykorzystuje si¢ inne formy modulacji niz modulacja czestotliwosci, rodzaj rozpraszania energii
C9a8 w odniesieniu do wszystkich innych rodzajow modulacji, tego rodzaju szczegétowe informacje, ktore moga by¢
przydatne podczas badania zaktocen
C.9.a9 standard TV
C.9b W odniesieniu do no$nych analogowych:
C.9b.l charakterystyka radiofonii
C.9b2 skfad pasma podstawowego
C.9.c W odniesieniu do niegeostacjonarnej stacji kosmicznej przedlozonej zgodnie z ust. 9.11A, 9.12 lub 9.12A:
Co.cl rodzaj wielodostepu
C.9.c2 rodzaj maski widmowej
c.9d W odniesieniu do stacji pracujacych w zakresie czestotliwosci podlegajacym zapisom ust. 22.5C, 22.5D lub
22.5F:
C9.d1 rodzaj maski
C.9.4dz2 kod identyfikacyjny maski pfd
C.9.d.3 kod identyfikacyjny maski e.i.r.p. stacji kosmicznej
C.9.d4 kod identyfikacyjny maski e.i.r.p. powigzanej stacji ziemskiej
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C.10 RODZAJ I IDENTYFIKATORY POWIAZANEJ STACJI (POWIAZANYCH STACJID)
(stacjg powigzang moze by¢ inna stacja kosmiczna, typowa stacja ziemska nalezgca do sieci lub konkretna
stacja ziemska)
W odniesieniu do wszystkich aplikacji kosmicznych z wyjqtkiem sensorow aktywnych lub pasywnych
C.10.a W odniesieniu do powiazanej stacji kosmicznej:
C.10.a1 identyfikator stacji
C.10a2 jezeli powigzana stacja kosmiczna znajduje si¢ na orbicie geostacjonarnej, jej nominalna dtugo$¢ geograficzna
C.10.b W odniesieniu do powiazanej stacji ziemskiej:
C.10.b.1 nazwa stacji
C.10.b.2 rodzaj stacji (konkretna lub typowa)
C.10.c W odniesieniu do konkretnej powiazanej stacji ziemskiej:
C.10.c1 wspotrzedne geograficzne lokalizacji anteny
C.10.c.2 kraj lub obszar geograficzny, na ktérym znajduje si¢ stacja ziemska, przy uzyciu symboli opisanych w
przedmowie
c.10d W odniesieniu do powigzanej stacji ziemskiej (konkretnej lub typowej):
C.10d1 klasa stacji, przy uzyciu symboli opisanych w przedmowie
C.10.d.2 charakter wykonywanej shuzby, przy uzyciu symboli opisanych w przedmowie
C.10.d.3 zysk izotropowy anteny w kierunku maksymalnego promieniowania, wyrazony w dBi (zob. ust. 1.160)
C.10.d4 szeroko$¢ wiazki, w stopniach, migdzy punktami, w ktorych moc ma warto$§¢ potowy mocy maksymalnej
(opisanymi szczegotowo, jesli punkty te nie sg symetryczne)
C.10.d5.a zmierzona charakterystyka promieniowania anteny o polaryzacji zgodnej lub charakterystyka promieniowania
anteny wzorcowej o polaryzacji zgodnej
C.10.d.5.b zmierzona charakterystyka promieniowania anteny o polaryzacji ortogonalnej lub charakterystyka
promieniowania anteny wzorcowej o polaryzacji ortogonalnej
C.10.d.6 jezeli powigzana stacja jest ziemska stacja odbiorczg, najnizsza catkowita temperatura szuméw systemu
odbiorczego, w kelwinach, odniesiona do wyj$cia anteny odbiorczej stacji ziemskiej w warunkach czystego
nieba
C.10.d.7 $rednica anteny, wyrazona w metrach
W przypadkach innych niz opisane w Zatgczniku 30A, wymagana dla sieci stuzby stalej satelitarnej
pracujacych w zakresach czgstotliwo$ei 13,75-14 GHz, 14,5-14,75 GHz (w krajach wymienionych w
Uchwale 163 (WRC-15) nie dla taczy dosytowych w stuzbie radiodyfuzyjnej satelitarnej), 14,5-14,8 GHz (w
krajach wymienionych w Uchwale 164 (WRC-15) nie dla taczy dosytowych w stuzbie radiodyfuzyjnej
satelitarnej), 24,65-25,25 GHz (Region 1) i 24,65-24,75 GHz (Region 3) i dla sieci stuzby ruchomej morskiej
satelitarnej pracujacej w zakresie czestotliwosci 14-14,5 GHz
C.10.d.8 robwnowazna $rednica anteny (tj. $rednica, wyrazona w metrach, anteny parabolicznej 0 takiej samej
charakterystyce poza osia, jak antena odbiorcza powigzanej stacji ziemskiej)
C.10.d.9 wymiar anteny dopasowany do tuku geostacjonarnego (Deso), wyrazony w metrach (zob. najnowsza wersja
Zalecenia ITU-R S.1855)
z wyjatkiem przypadku Zatacznika 30 lub 30A
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c.l1 OBSZAR(Y) OBSLUGI
W odniesieniu do wszystkich aplikacji kosmicznych z wyjqtkiem sensorow aktywnych lub pasywnych
Clla obszar lub obszary obshugi wiazki satelitarnej na Ziemi, gdy powigzane stacje nadawcze lub odbiorcze sa
stacjami ziemskimi
W odniesieniu do stacji kosmicznej przedtozonej zgodnie z Zatacznikiem 30, 30A lub 30B, obszar obstugi
okreslony zbiorem maksymalnie 100 punktow testowych i obrysem obszaru obstugi na powierzchni Ziemi
lub zdefiniowany z wykorzystaniem minimalnego kata elewacji
Gdy przydziat przeksztatcony z rezerwacji jest przywrocony w Planie w Zatgczniku 30B, administracja
notyfikujaca moze wybra¢ maksymalnie 20 punktow testowych w obrgbie swojego terytorium na potrzeby
przywroconej rezerwacji
C.llb odpowiednie informacje wymagane do obliczenia narazonego regionu (jak opisano to w Zaleceniu ITU-
R M.1187-1)
Wymagane tylko w odniesieniu do niegeostacjonarnej stacji kosmicznej w stuzbie ruchomej satelitarnej
przedtozonej zgodnie z ust. 9.11A
C.12 WYMAGANY WSPOLCZYNNIK OCHRONNY
Cl2a minimalny akceptowalny zagregowany stosunek mocy no$nej do mocy zaktdcen, jezeli jest on mniejszy niz 21
dB
Stosunek mocy no$nej do mocy zaktdcen nalezy wyrazi¢ z wykorzystaniem usrednionej na niezbednej
szerokosci pasma mocy zmodulowanych sygnatow pozadanych i zaktocajacych, zakladajac ze zaréwno
pozadana fala no$na, jak i sygnaly zaklocajace majg réwnowazne szeroko$ci pasma i wykorzystuja
réwnowazne rodzaje modulacji
C.13 CHARAKTERYSTYKI OBSERWACJI DOTYCZACE STACJI RADIOASTRONOMICZNYCH
C.l3a klasa obserwacji prowadzonych w zakresie czgstotliwosci okreslonym w poz. C.3.b
— obserwacje klasy A, czyli te, w ktorych czuto$¢ urzadzen nie jest gtownym czynnikiem
— obserwacje klasy B, czyli te, ktére moga by¢ prowadzone jedynie za pomocg zaawansowanych odbiornikow
niskoszumowych z zastosowaniem najlepszych technik
C.13b rodzaj stacji radioastronomicznej w zakresie czestotliwosci okreslonym w poz. C.3.b
— teleskop o pojedynczej czaszy ,,S” wykorzystywany do obserwacji linii spektralnych lub kontinuum, z
wykorzystaniem pojedynczych talerzy lub $cisle potaczonych macierzy anten
— stacja interferometrii wielkobazowej (VLBI), ,,V”, wykorzystywana jedynie do obserwacji VLBI
C.13c minimalny kat elewacji Omin, przy ktorym stacja radioastronomiczna prowadzi obserwacje za pomoca
pojedynczej czaszy lub VLBI w okreslonym zakresie czgstotliwosci
C.14 Nie stosuje sie
C.15 OPIS GRUP WYMAGANYCH W PRZYPADKU EMISJI NIEJEDNOCZESNYCH
C.l5a jezeli stanowi czg$¢ wylacznej grupy operacyjnej, kod identyfikacyjny grupy
C.16 OPIS SYSTEMOW SENSOROW AKTYWNYCH | PASYWNYCH
C.16.a W odniesieniu do sensorow aktywnych:
C.l6al dtugo$¢ impulsu, w ps
C.16.a.2 czestotliwos¢ powtarzania impulsow, wyrazona w kHz
C.16.b W odniesieniu do sensoréw pasywnych:
C.16.b.1 prog czutosci, wyrazony w kelwinach
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W odniesieniu do nieplanowanych stuzb, administracje mogq dostarczy¢ ponizsze dane, jezeli wyrazajg
takqg wole, ale tylko wowczas, gdy na stacji kosmicznej znajdujqcej si¢ na pokiadzie satelity
geostacjonarnego stosuje sig proste transpondery zmieniajgce czestotliwosé
D.1 ZALEZNOSCI W DANEJ SIECI POMIEDZY CZESTOTLIWOSCIAMI W RELACJI ZIEMIA-
KOSMOS | KOSMOS-ZIEMIA
Dla zalezno$¢ miedzy przydziatami czgstotliwosei ,,w gore” i ,,w dot” dla kazdej przewidzianej kombinacji wigzek
odbiorczych i nadawczych
W przypadku Zatgcznika 30 lub 30A, wymagana tylko w Regionie 2
W przypadku Zatacznika 30B, wymagana z wyjatkiem sytuacji, gdy przedtozono tylko jedno tacze
D.2 ZYSKI TRANSMISJI I POWIAZANE ZASTEPCZE TEMPERATURY SZUMU LACZY
SATELITARNYCH
D.2.a Dla kazdej pozycji z D.1.a:
D.2al najnizsza zastgpcza temperatura szumow laczy satelitarnych
Wartoéci te powinny zosta¢ wskazane dla nominalnej wartosci kata elewacji
D.2az2 powiazany zysk transmisji przy najnizszej zastepczej temperaturze szumu tacza satelitarnego
Wartoéci te powinny zosta¢ wskazane dla nominalnej warto$ci kata elewacji
Zysk transmisji jest wyznaczany pomiedzy wyjsciem anteny odbiorczej stacji kosmicznej a wyjsciem anteny
odbiorczej stacji ziemskiej
D.2bl warto$ci powigzanej zastgpczej temperatury szumu lgcza satelitarnego, ktdre odpowiadaja najwyzszemu
stosunkowi zysku transmisji do zastgpczej temperatury szumu tacza satelitarnego
D.2b.2 warto$ci zysku transmisji, ktore odpowiadaja najwyzszemu stosunkowi zysku transmisji do zastgpczej
temperatury szumu facza satelitarnego
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ZALACZNIK 5 (REV.WRC-15)

Identyfikacja administracji, z ktorymi nalezy przeprowadzi¢ koordynacje
lub dazy¢ do uzyskania zgody na podstawie postanowien Artykulu 9

1 W celu przeprowadzenia koordynacji na podstawie Artykutu 9, z wyjatkiem przypadku
zgodnego z ust. 9.21, oraz identyfikacji administracji, z ktorymi nalezy przeprowadzi¢ koordynacje,
nalezy uwzgledni¢ przydzialy czestotliwo$ci w tym samym zakresie cze¢stotliwosci co planowany
przydzial, dotyczace tej samej lub innej stuzby, dla ktorej zakres czestotliwosci jest przeznaczony na
rownych prawach lub z wyzszg kategorig 1 przeznaczenia, ktore odpowiednio mogtyby narazaé¢ lub
podlega¢ narazeniu, a ktorymi sg:  (WRc-15)

a) zgodne z ust. 11.312; oraz

b) albo zapisane w Glownym Mig¢dzynarodowym Rejestrze Czgstotliwosci (Glownym
Rejestrze) z pozytywnym rozstrzygnieciem ze wzgledu na ust. 11.32; albo

C) zapisane w Glownym Rejestrze z negatywnym rozstrzygnigciem ze wzgledu na ust. 11.32
a pozytywnym rozstrzygni¢ciem ze wzgledu na ust. 11.32A lub 11.33; albo

chis) zapisane w Glownym Rejestrze zgodnie z ust. 11.41; albo  (wrc-03)
d) koordynowane na podstawie postanowien Artykutu 9; albo
e) objete procedurg koordynacji z wazno$cia od daty otrzymania3 przez Biuro

Radiokomunikacji, zgodnie z ust. 9.34, tych charakterystyk okreslonych w Zalgczniku 4
jako obowigzujgce lub wymagane, lub od daty wystania, zgodnie z ust. 9.29,
odpowiednich informacji wymienionych w Zatgczniku 4; albo  (wrc-15)

f) w odpowiednich przypadkach zgodnie z §wiatowym lub regionalnym planem rezerwacji
lub przydziatu oraz zwigzanymi postanowieniami,

9) odno$nie naziemnych stacji radiokomunikacyjnych lub stacji ziemskich pracujacych
w przeciwnym kierunku transmisji* i ponadto pracujacych zgodnie z niniejszym
Regulaminem, lub majacych tak pracowac przed data wprowadzenia przydzialu stacji
ziemskiej do eksploatacji, lub w ciggu nastgpnych trzech lat od daty wystania danych
koordynacyjnych zgodnie z ust. 9.29, zaleznie od tego, ktory okres jest diuzszy, lub
odpowiednio od daty publikacji okreslonej w ust. 9.38  (wrc-2000)

1 Koordynacj¢ na podstawie ust. 9.11A do 9.19 stosuje si¢ jedynie do przydziatébw w pasmach czestotliwosci
przeznaczonych na réwnych prawach. (WRC-15)

2 W celu dokonania koordynacji przydziat, dla ktérego proces uzyskania zgody na podstawie ust. 9.21 zostal
zainicjowany uznaje si¢ za zgodny z ust. 11.31 ze wzgledu na ust. 9.21.

3 Zob. ust. 9.1A dotyczacy daty, ktora nalezy uwazaé za date otrzymania przez Biuro informacji odnoszacych sie do

koordynacji sieci satelitarnej lub notyfikacji przydziatu czgstotliwosci.  (WRC-15)

4 Powigzane charakterystyki sieci kosmicznej musza zostaé przekazane do Biura zgodnie z ust. 9.30 lub zgodnie z § 4.1.3
/4.2.6 art. 4 Zalacznika 30 lub 4.1.3 / 4.2.6 art. 4 Zalacznika 30A. (WRC 2000)
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2 Do stosowania ust. 9.21 moze by¢ wymagana zgoda administracji odno$nie przydziatu
czestotliwos$ci w tym samym zakresie czestotliwosci, w ktorym jest planowany przydziat, dotyczacy
tej samej lub innej stuzby, dla ktorej ten zakres jest przeznaczony na réwnych prawach lub z wyzsza
kategorig przeznaczenia, ktory odpowiednio moze oddziatywaé lub podlega¢ oddziatywaniu, oraz:

a) w przypadkach dotyczacych stacji w stuzbie radiokomunikacji kosmicznej ze wzgledu na
kazda inng stacje lub dotyczacych stacji radiokomunikacji naziemnej ze wzgledu na stacje
ziemska:

i) ktore sg zgodne z ust. 11.31, oraz spehniaja odpowiednie warunki wymienione
w § 1 b) do 1 g); albo

i) dla ktorych procedura ustalona w ust. 9.21 zostala zainicjowana z wazno$cig od
daty otrzymania przez Biuro, zgodnie z ust. 9.34, podstawowych charakterystyk
okreslonych w Zalaczniku 4;

albo

b) odnosnie naziemnych stacji radiokomunikacyjnych pracujacych zgodnie z niniejszym
Regulaminem, lub majacych tak pracowaé przed datg wprowadzenia przydzialu innej
stacji naziemnej do eksploatacji, lub w ciggu nastepnych trzech miesi¢cy, zaleznie od
tego, ktory okres jest dtuzszy.

3 Dla kazdego z przydziatow czestotliwosci dla stacji stuzby radiokomunikacji naziemne;j

lub kosmicznej okreslonego powyzej w § 1 oraz 2, poziom zaklocenia powinien by¢ wyznaczany
metodg okreslong w Tablicy 5-1 wlasciwa do danego przypadku.

4 Przydziat uznaje si¢ odpowiednio za powodujacy narazajacy lub narazany i koordynacja
musi by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurg w Artykule 9, jezeli:

a) poziomy progowe podane w Tablicy 5-1 sg przekroczone; oraz
b) warunek okreslony w Tablicy 5-1 ma zastosowanie.
5 Wartos$ci progowe do ustalania, czy wymagana jest koordynacja zgodnie z ust. 9.11A sa

podane w Tablicy 5-2.
6 Koordynacja nie jest wymagana:

a) gdy wykorzystanie nowego przydziatu czgstotliwosci nie bedzie powodowaé, lub
odpowiednio doswiadczaé, ze wzgledu na jakakolwiek shuzbg¢ innej administracji,
wzrostu poziomu zaklocenia powyzej progu obliczonego zgodnie z metoda podang w
Tablicach 5-1 oraz 5-2; lub

b) gdy charakterystyki nowego lub zmodyfikowanego przydziatu czgstotliwosci lub nowej
stacji ziemskiej mieszcza si¢ w granicach tego przydzialu czestotliwosci, ktory byt
wczesniej skoordynowany; lub
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c)

d)

f)

9)

aby zmieni¢ charakterystyki istniejacego przydziatu tak, zeby nie zwigkszy¢ zakldcenia
do lub odpowiednio z przydzialow innych administracji; lub

odnosnie przydziatlow dla stacji wchodzacych w skiad sieci satelitarnej w stosunku do
przydziatéw innych sieci satelitarnych:

) dla nowego przydzialu czestotliwosci dla stacji odbiorczej, gdy administracja
notyfikujaca oswiadcza, ze akceptuje zakldcenie wynikajace z przydziatow
czestotliwosci okreslonych w ust. 9.27; lub

i) pomigdzy stacjami ziemskimi wykorzystujacymi przydziaty czestotliwosci w tym
samym kierunku (albo Ziemia-kosmos albo kosmos-Ziemia); lub

dla przydziatow dla stacji ziemskich w stosunku do stacji naziemnych lub stacji
ziemskich dziatajacych w przeciwnym kierunku transmisji, gdy administracja proponuje:

i) wprowadzenie do uzytku stacji ziemskiej, ktérej obszar koordynacyjny nie
obejmuje terytorium zadnego innego kraju;

i) wykorzystywanie ruchomej stacji ziemskiej. Jednakze, gdy obszar koordynacyjny
zwigzany z dziataniem takiej ruchome;j stacji ziemskiej obejmuje jakiekolwiek
terytorium innego kraju, to dziatanie takiej stacji powinno by¢ przedmiotem
zgody na koordynacj¢ pomiedzy zainteresowanymi administracjami. Zgoda ta
powinna dotyczy¢ charakterystyk ruchomej stacji ziemskiej (ruchomych stacji
ziemskich), lub charakterystyk typowej ruchomej stacji ziemskiej i powinna
dotyczy¢ okreslonego obstugiwanego obszaru. Jezeli nie ustalono inaczej, zgoda
powinna dotyczy¢ kazdej ruchomej stacji ziemskiej na okreslonym
obstugiwanym obszarze pod warunkiem, ze powodowane przez nig zaklocenie
nie powinno by¢ wieksze od tego, ktore powoduje typowa stacja ziemska, ktorej
charakterystyki techniczne zawiera zawiadomienie i zostaty lub bedg przedtozone
zgodnie z Sekcja I Artykutu 11; lub

iii) wprowadzenie do uzytku nowego przydziatu czestotliwosci dla ziemskiej stacji
odbiorczej, a administracja notyfikujaca oswiadcza, ze akceptuje zaklocenie
wynikajace z istniejacych 1 przyszlych przydziatow dla stacji naziemnych lub
przydzialow dla stacji ziemskich wykorzystujacych przeciwny kierunek
transmisji. W takim przypadku administracje odpowiedzialne za stacje naziemne
lub stacje ziemskie wykorzystujace przeciwny kierunek transmisji nie s3

zobowigzane do stosowania postanowien odpowiednio ust.9.18 lub ust. 9.17A
Artykutu 9.

wprowadzenie do uzytku przydziatu dla stacji naziemnej lub stacji ziemskiej
wykorzystujacej przeciwny kierunek transmisji, ktorej lokalizacja, w stosunku do stacji
ziemskiej, znajduje si¢ obszarem koordynacyjnym tej stacji ziemskiej; lub

wprowadzenie do uzytku przydzialu dla stacji naziemnej lub stacji ziemskiej
wykorzystujacej przeciwny kierunek transmisji na obszarze koordynacyjnym stacji
ziemskiej, pod warunkiem, Zze proponowany przydzial dla stacji naziemnej lub stacji
ziemskiej wykorzystujacej przeciwny kierunek transmisji jest poza jakakolwiek czescia
zakresu czestotliwo$ci koordynowanego ze wzgledu na odbior przez te stacje ziemska.
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TABLICA 5-1 (Rev.WRC-15)

runki techniczne do koordynacji
(zob. Artykut 9)

Zakresy czestotliwosci

O(;j(;lf\s;lte.rge Przypadek (oﬁzéll}e?gvlvoy';)t;::l?;};’igla Wartos$¢ progowa/warunek oglll i?:tz%%"?a Komentarze
0 koordynacje

Ust. 9.7 Stacja w sieci satelitarnej | 1) 3 400-4 200 MHz i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, W odniesieniu  do  stuzb

GSO/GSO | wykorzystujaca satelitarng 5 725-5 850 MHz oraz kosmicznych ~ wymienionych
orbit¢ geostacjonarng (GSO), (Region 1) oraz ii) jakakolwiek sie¢ w stuzbie stale] w kolumnie Wartoé¢
w jakiejkolwiek stuzbie 5 850-6 725 MHz satelitarnej (FSS) i zwigzane funkcje progowa/warunek w zakresach
radiotelekomunikacji 7 025-7 075 MHz operacji kosmicznych (ZOb. ust. 1_23) ze 1), 2), 2biS), 3), 4), 5), 6), 7) i 8),
kosmicznej, w  zakresie stacja kosmiczna w granicach +6° tuku administracja moze zwrocic sie,
CZQStOtliWOéCi 1w Regionie, w Orbitalnego od nominalnej pozycji na pOdS'[aWie ust. 941,
ktorych stuzba ta nie jest objeta orbitalnej proponowanej sieci w FSS 0 uwzglednienie jej  prosby
Planem, wzgledem kazdej innej . L ) 0 koordynacje, wskazujac sieci,
sieci satelitarnej 2) 10,95-11,2 GHz i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, dla kibrych wartos¢ ATIT
wykorzystujacej te  orbite, 11,45-11,7 GHz F’_”"? ) ) ) obliczona metoda podana w §
W jakiejkolwiek stuzbie 11,7-12,2 GHz i) jakakolwiek sie¢ w FSS lub w stuzbie 2212 i 3.2 wZafaczniku 8
radiotelekomunikaci (Region 2) radiodyfuzyjnej satelitarnej (BSS), nie przekracza 6%.
kosmicznej, w zakresie 121271215 GHz obje;ta Planem, izwiqzane funkcje Gdy Biuro na  wniosek

(Region 3) operacji kosmicznych (zob. ust. 1.23) ze '

czestotliwosei 1 w Regionie, w
ktorym stuzba ta nie jest objeta
Planem, z wyjatkiem
koordynacji pomigdzy stacjami
ziemskimi  pracujgcymi = w
przeciwnym Kierunku
transmisji

12,5-12,75 GHz
(Regiony 1 3)
12,7-12,75 GHz
(Region 2) oraz
13,75-14,8 GHz

stacja kosmiczng w granicach +6° tuku
orbitalnego od nominalnej pozycji
orbitalnej proponowanej sieci w FSS lub
BSS, nieobjetej Planem

iii) w zakresie 14,5-14,8 GHz jakakolwiek
sie¢ w stuzbie badan kosmosu (SRS) lub
FSS nieobjetej Planem i zwigzane
funkcje operacji kosmicznych (zob.
ust. 1.23) ze stacja kosmiczng
w granicach +6° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w SRS lub FSS
nieobjetej Planem

narazonej administracji bada te

informacje  na  podstawie
ust. 9.42, powinna by¢
stosowana metoda podana

w § 2.2.1.213.2 w Zalaczniku 8
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy) (Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Odniesienie Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
doart. 9 P . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.7 2bis) 13,4-13,65 GHz i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, oraz
GSO/GSO (Region 1) ii) jakakolwiek sie¢ w stuzbie badania
(ciqg dalszy) kosmosu (SRS) lub jakakolwiek sie¢ FSS

3) 17,7-20,2 GHz,
(Regiony 2 i 3),
17,3-20,2 GHz
(Region 1) oraz
27,5-30 GHz

4) 17,3-17,7 GHz
(Regiony 1 oraz 2)

i)

i zwigzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng W
granicach +6° tuku orbitalnego od
nominalnej pozyciji orbitalnej proponowanej
sieci w FSS lub SRS

Naktadanie si¢ zajmowanego pasma, oraz

ii) jakakolwiek sie¢ FSS i jakiekolwiek

i)
i)

zwigzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng

w granicach +8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej proponowanej
sieci w FSS

Naktadanie si¢ zajmowanego pasma, oraz
a) jakakolwiek sie¢ FSS i jakiekolwiek
zwiazane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng

w granicach +8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej proponowanej
sieci w BSS

lub

b) jakakolwiek sie¢ BSS i jakiekolwiek
zwiagzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng

w granicach +8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozyciji orbitalnej proponowanej
sieci w FSS

cuwol
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy) ~ (Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Odniesienie Przypadek (i Region) stuzby, dla ktérej Prég/warunek Metoda Komentarze
doart. 9 o . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.7 5) 17,7-17,8 GHz i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma,
GSO/GSO oraz
(cigg dalszy) i) a) jakakolwick sie¢ FSS i jakiekolwiek

6) 18,0-18,3 GHz
(Region 2)
18,1-18,4 GHz
(Regiony 1 oraz 3)

zwigzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng
w granicach +8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w BSS
lub
b) jakakolwiek sie¢ BSS i jakiekolwiek
zwigzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng
w granicach £8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w FSS
UWAGA. W Regionie2 stosuje si¢
ust. 5.517

i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma,

oraz

ii) jakakolwiek sie¢ FSS lub w stuzbie
meteorologii satelitarnej i jakiekolwiek
zwigzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng
w granicach £8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w FSS w stuzbie
meteorologii satelitarnej

9-SteZ
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy) ~ (Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Odniesienie Przypadek (i Region) stuzby, dla ktérej Prég/warunek Metoda Komentarze
doart. 9 o . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.7 6bis) 21,4-22 GHz i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, oraz Nie ma zastosowania
GSO/GSO (Regiony 1 oraz 3) i) jakakolwiek sie¢ BSS i jakiekolwiek ust. 9.41.
(cigg dalszy) zwigzane funkcje operacji kosmicznych

7) Zakresy powyzej 17,3 GHz,
z wyjatkiem
zdefiniowanych w § 3) i 6)

8) Zakresy powyzej 17,3 GHz,
Z wyjatkiem
zdefiniowanych w § 4), 5) i
6bis)

(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng

w granicach £12° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w BSS (zob. takze
Uchwaty 554 (WRC-12) i 553 (WRC-
12))

i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, oraz

ii) jakakolwiek sie¢ FSS i jakiekolwiek
zwigzane funkcje operacji kosmicznych
(zob. ust. 1.23) ze stacja kosmiczng
w granicach £8° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w FSS (zob. takze
Uchwate 901 (Rev.WRC-07))

i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, oraz

ii) jakakolwiek sie¢ FSS lub BSS, nie obj¢ta
Planem, i jakiekolwiek zwigzane funkcje
operacji kosmicznych (zob. ust. 1.23) ze
stacja kosmiczng w granicach £16° tuku
orbitalnego od nominalnej pozycji
orbitalnej proponowanej sieci w FSS lub
BSS, nie objetej Planem, z wyjatkiem
przypadku sieci FSS wzgledem FSS (zob.
takze Uchwate 901
(Rev.WRC-07))
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)  (Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Odniesienie Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
doart. 9 L . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.7 9) Wszystkie zakresy i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, oraz Przy stosowaniu art. 2A
GSO/GSO czgstotliwoSel, inne niZ | jj) Wartosé AT/T przekracza 6% z Zatacznika 30 do funkcji
(cigg dalszy) te wymienione w 1), 2), Zatacznik 8 operacji kosmicznych
2bis), 3), 4), 5), 6), wykorzystujgcych pasma

6bis), 7) i 8),
przeznaczone dla stuzby
kosmicznej, oraz
zakresy 1), 2), 2his), 3),
4), 5), 6), 6bis), 7) i 8)
gdy stuzba radiowa
proponowanej sieci lub
narazonej sieci jest inna
niz stuzby kosmiczne

wymienione w kolumnie

Wartos¢
progowa/warunek lub w
przypadku koordynacji
stacji kosmicznych
pracujacych w
przeciwnym Kierunku
transmisji

ochronne zdefiniowane w § 3.9
w Dodatku 5 Zatacznika 30,
stosuje si¢ Wartosé¢
progowa/warunek okreslony dla
FSS w zakresach wskazanych
w2).

Przy stosowaniu art. 2A
Z Zatgcznika 30A do funkcji
operacji kosmicznych
wykorzystujacych pasma
ochronne zdefiniowane w §3.1 i
4.1 wDodatku3 Zatgcznika
30A, stosuje si¢ Wartosé
progowa/warunek okreslony dla
FSS w zakresach wskazanych
w7).
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

OgnleSIenle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
oart. 9 L . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje

Ust. 9.7A Specyficzna stacja ziemska | 10,7-11,7 GHz (kosmos- i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma, |i) Sprawdzié¢ Wartos$¢ progowa/warunek do
ziemska w satelitarnej sieci GSO w | Ziemia) oraz wykorzystujac koordynacji  nie  dotyczy
stacja GSO/ |FSS  wzgledem  systemu | 11,7-12,2 GHz (kosmos- przydzielone typowych odbiorczych stacji
system satelitarnego NGSO w FSS Ziemia) w Regionie 2 czestotliwosei ziemskich pracujacych
NGSO 12,2-12,75 GHz (kosmos- i szeroko$ci pasm; | w satelitarnych sieciach GSO

Ziemia) w Regionie 3 ii) satelitarna sie¢ GSO ma specyficzne ii) zastosowaé

12,5-12,75 GHz (kosmos- odbiorcze stacje ziemskie, ktore maksymalny zysk

Ziemia) w Regionie 1 spetniajg wszystkie z nastepujacych anteny (G),

;?:8“_1?:6 GHz (kosmos- warunkow: najnizsza

1emia), a) maksymalny zysk izotropowy anten sumaryczng
oraz 1_9'7720'2 GHz (kosmos- ) stacjiiiemslzie? wie;kszyﬁu‘\tlgéwny y temperaturg szumu
Ziemia) 64 dBi w zakresie czestotliwosci systemu

b) G/T rowny 44 dB/K lub wigkszy;

C) szeroko$¢ pasma emisji 250 MHz lub
wigksza w zakresach czestotliwosci
ponizej 12,75 GHz albo 800 MHz lub
wigksza w zakresach czestotliwosci

10,7-12,75 GHz lub 68 dBi w
zakresach czestotliwosci 17,8—
18,6 GHz oraz

19,7-20,2 GHz;

powyzej 17,8 GHz; oraz

odbiorczego (T),
oraz szerokos¢
pasma emisji
specyficznej
odbiorczej stacji
ziemskiej, jaka
podano

w Zatgczniku 4;
oraz
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy) ~ (Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Odniesienie Przypadek (i Region) shuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
doart. 9 s . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.7A iii) rownowazna gesto$¢ strumienia mocy, | iii) zastosowaé epfdl
ziemska epfd,, z satelitarnego systemu NGSO promieniowang przez
stacja GSO / przewyzsza: satelitarny system
system a) w zakresie czgstotliwosci 10,7 NGSO FSS do stacji
NGSO (cigg 12,75 GHz: ziemskiej z bardzo
dalszy) duzg anteng, gdy

b)

—174,5 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko na lub ponizej wysokosci

2 500 km, lub

—202 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko powyzej wysokosci 2 500 km;
w zakresach czestotliwosci
17,8-18,6 GHz lub 19,7-20,2 GHz:

—~157 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko na lub ponizej wysokosci
2500 km, lub

-185 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko powyzej wysokos$ci 2 500 km;

antena ta jest
wycelowana

w Kierunku
uzytecznego  satelity
GSO

0T-SteZ
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

OgnleSIenle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
oart.9 . . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje

Ust. 9.7B Satelitarny system NGSO 10,7-11,7 GHz (kosmos- i) Naktadanie si¢ zajmowanego pasma, oraz |i) Sprawdzi¢ Wartos$¢ progowa/warunek do
system w FSS wzglgdem Ziemia) wykorzystujac koordynacji  nie  dotyczy
NGSO / specyficznej stacji ziemskej | 11,7-12,2 GHz (kosmos- przydzielone typowych odbiorczych stacji
ziemska w FSS Ziemia) czestotliwosci ziemskich pracujacych
stacja GSO w Regionie 2 i szeroko$ci pasm; | w satelitarnych sieciach GSO

1_22—_12:75 GHz (kosmos- ii) satelitarna sie¢ GSO ma specyficzne ii) zastosowaé

Zlemla_) _ odbiorcze stacje ziemskie, ktore spehniajg maksymalny zysk

w Regionie 3 wszystkie z nastepujacych warunkow: anteny (G),

12,5-12,75 GHz (kosmos- a) maksymalny zysk izotropowy anteny najnizsza

Ziemia) stacji ziemskiej wiekszy lub rowny sumaryczng

w Regionie 1 64 dBi w zakresie czestotliwosci temperaturg szumu

17,8-18,6 GHz (kosmos- 10,7-12,75 GHz lub 68 dBi w systemu

Ziemia), odbiorczego (T),

oraz 19,7-20,2 GHz
(kosmos-Ziemia)

zakresach czestotliwosci 17,8—
18,6 GHz oraz
19,7-20,2 GHz;

b) G/T réwny 44 dB/K lub wigkszy;

) szeroko$¢ pasma emisji 250 MHz lub
wigksza w zakresach czestotliwosci
ponizej 12,75 GHz albo 800 MHz lub
wigksza w zakresach czestotliwosci
powyzej 17,8 GHz; oraz

oraz szerokos¢
pasma emisji
specyficznej
odbiorczej stacji
ziemskiej, jaka
podano

w Zalgczniku 4;

cuwol
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy) ~ (Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Odniesienie Przypadek (i Region) stuzby, dla ktérych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
doart. 9 s . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.7B iii) epfdy, z satelitarnego systemu NGSO iii) zastosowac epfdi
system przewyzsza: promieniowang
NGSO/ a) w zakresie czestotliwo$ci przez satelitarny
ziemska 10,7-12,75 GHz: system NGSO FSS
stacja GSO do stacji ziemskiej

b)

—174,5 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko na lub ponizej wysokosci

2 500 km, lub

202 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko powyzej wysokosci 2 500 km;
w zakresach czestotliwosci
17,8-18,6 GHz lub 19,7-20,2 GHz:

—~157 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko na lub ponizej wysokosci
2500 km, lub

-185 dB(W/(m? - 40 kHz)) dla
kazdego procentu czasu w
satelitarnych systemach NGSO,
ktorych wszystkie satelity pracuja
tylko powyzej wysoko$ci 2 500 km;

z bardzo duza
anteng, gdy antena
ta jest wycelowana
w kierunku
uzytecznego
satelity GSO
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

OgnleSIenle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
oart.9 s . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje

Ust. 9.11 Stacja kosmiczna w BSS | 620-790 MHz (zob. Uchwata 549 | Naktadanie si¢ zajmowanego pasma. | Sprawdzi¢
GSO, w dowolnym zakresie | (WRC-07)) Szczegbtowe warunki stosowania ust. 9.11 | wykorzystujac
NGSO/ wspotuzytkowanym na|1452-1 492 MHz, w zakresach 2 630-2 655 MHz oraz 2 605— | przydzielone
naziemna |réwnych zasadach pierwszej |2 310-2 360 MHz (Uwaga 5.393) |2 630 MHz sa ustalone w Uchwale 539 | czestotliwosci

waznosci ze stuzbami | 2 5352 655 MHz (Rev.WRC-03) dla systeméw NGSO BSS | i szerokosci pasm;

naziemnymi i gdy BSS nie jest | (Uwagi 5.417A i 5.418) (dzwigk) zgodnych z Uwagami 5.417A i

objeta Planem, wzgledem |17,7-17,8 GHz (Region 2) 5.418, oraz w Uwagach 5.417A i 5.418 dla

stuzb naziemnych 74-76 GHz sieci GSO BSS (dzwigk) zgodnych z tymi

postanowieniami.

Ust. 9.12 Stacja sieci satelitarnej NGSO | Zakresy  czestotliwosci,  do | Nakladanie si¢ zajmowanego pasma Sprawdzié
NGSO/ w zakresach czgstotliwosci, do | ktorych uwaga powotuje wykorzystujac
NGSO ktorych  uwaga  powoluje | ust. 9.11A lub ust. 9.12 przydzielone

ust. 9.11A lub ust. 9.12, czestotliwosei

wzgledem jakiejkolwiek innej i szeroko$ci pasm;

sieci  satelitarnegj  NGSO,

z wyjatkiem koordynacji

pomiedzy stacjami ziemskimi

pracujacymi  w przeciwnym

kierunku transmisji
Ust. 9.12A | Stacja sieci satelitarnej NGSO | Zakresy = czestotliwosci,  do | Naktadanie si¢ zajmowanego pasma Sprawdzié
NGSO/ w zakresach czestotliwosci, do | ktorych uwaga powotuje wykorzystujac
GSO ktorych  uwaga  powoluje | ust. 9.11A lub ust. 9.12 przydzielone

ust. 9.11A lub ust. 9.12, czestotliwoscei

wzgledem jakiejkolwiek sieci
satelitarnej GSO, z wyjatkiem
koordynacji pomigdzy stacjami

ziemskimi pracujacymi
W przeciwnym kierunku
transmisji

i szeroko$ci pasm;
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

OgnleSIenle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
oart.9 . . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.13 Stacja w satelitarnej sieci | Zakresy czestotliwosci, do|1) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma 1) Sprawdzié¢
GSO/ GSO w zakresach | ktorych  uwaga  powoluje | 2) W zakresie 1 668—1 668,4 MHz wykorzystujac
NGSO czgstotliwosci, do  ktorych | ust. 9.11A lub ust. 9.13 odnoénie koordynacji sieci MSS z przydzielone
uwaga powotuje ust. 9.11A lub sieciami SRS (pasywnymi), oprocz czestotliwosei
ust. 9.13, wzgledem naktadania si¢ zajmowanego pasma, I szerokosci pasm;
jakiejkolwiek  innej  sieci widmowa gestos$¢ e.i.r.p. ruchomych 2) Sprawdzi¢
satelitarnej NGSO, z wyjatkiem stacji naziemnych w sieci GSO stuzby wykorzystujac
koordynacji pomigdzy stacjami ruchomej-satelitarnej pracujacej w tym dane sieci MSS
ziemskimi pracujacymi zakresie przekracza —2,5 dB(W/4 kHz) W Zatgczniku 4
w prze(_:iy_vnym kierunku lub widmowa gesto$é mocy
transmisji doprowadzanej do anteny ruchomej
stacji naziemnej przekracza
—10 dB(W/4 kHz)
Ust. 9.14 Stacja kosmiczna w sieci| 1) Zakresy czgstotliwosci, do | 1) Zob. § 1 w Dodatku 1 do niniejszego 1) Zob.§ 1w
NGSO / satelitarnej w zakresach ktorych uwaga powotuje Zatacznika; Szczegbtowe warunki Dodatku 1 do
naziemna, |czestotliwosci, do  ktorych ust. 9.11A; lub stosowania ust. 9.14 w zakresach niniejszego
GSO/ uwaga powotuje ust. 9.11A lub wymienionych w uwadze 5.414A Zaltgcznika
naziemna |ust. 9.14, wzgledem  stacji ustalono w uwadze 5.414A w
stuzby naziemnej gdy wartos¢ odniesieniu do sieci stuzby ruchomej
progowa zostala przekroczona | 2) 11,7-12,2 GHz satelitarnej lub
(wartoSci  progowe zostaly | (Region 2 GSO FSS) 2) W zakresie 11,7-12,2 GHz
przekroczone) (Region 2 GSO FSS):

3) 5030-5 091 MHz

—124 dB(W/(m? - MHz)) dla 0° <0 < 5°
—124 +0,5(0 — 5) dB(W/(m? - MHz))
dla 5° <0 <25°

—114 dB(W/(m? - MHz)) dla 6 > 25°,
gdzie 0 jest katem padania fali
wzgledem plaszczyzny horyzontu (w
stopniach)

3) Naktadanie si¢ zajmowanego pasma

V1-SteZ
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Ognlesmnle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Wartos$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze
oart.9 s, . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje
Ust. 9.15 Specyficzna stacja ziemska | Zakresy czestotliwosci, do|Obszar koordynacyjny stacji ziemskiej | Zatacznik 7
NGSO / lub typowa stacja ziemska, | ktorych uwaga  powoluje | obejmuje terytorium innej administracji
naziemna | wzgledem stacji naziemnych | ust. 9.11A
w zakresach czgstotliwosci, do
ktorych  uwaga  powoluje
ust. 9.11A,  przeznaczonych
z rownymi prawami dla shuzb
kosmicznych i naziemnych,
gdzie obszar koordynacyjny
stacji  ziemskiej obejmuje
terytorium innego kraju
Ust. 9.16 Nadawcza stacja w stuzbie | Zakresy czestotliwosci, do | Nadawcza stacja naziemna znajduje si¢ Obszar koordynacyjny
naziemna/ |naziemnej wobrgbie obszaru|ktorych  uwaga  powoluje | W obrebie obszaru koordynacyjnego narazonej stacji ziemskiej
NGSO koordynacyjnego  odbiorczej | ust. 9.11A odbiorczej stacji ziemskiej zostal uprzednio ustalony z
stacji ziemskiej w satelitarnej uzyciem metody obliczania
sieci  NGSO w zakresach Z Zalacznika 7
czestotliwosel, do  ktorych
uwaga powoluje ust. 9.11A
Ust. 9.17 Specyficzna stacja ziemska|Kazdy zakres czgstotliwoéci | Obszar koordynacyjny stacji ziemskiej | Zatgcznik 7
GSO, lub typowa stacja ziemska |przeznaczony dla  stuzby | obejmuje terytorium innej administracji
NGSO/ w zakresach czgstotliwosci | kosmicznej
naziemna | powyzej 100 MHz
przeznaczonych  z réwnymi
prawami dla stuzb
kosmicznych i naziemnych,

gdzie obszar koordynacyjny

stacji  ziemskiej obejmuje
terytorium innego kraju z
wyjatkiem koordynacji

zgodnej z ust. 9.15

cuwol
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Odniesienie
doart. 9

Przypadek

Zakresy czestotliwosci
(i Region) stuzby, dla ktérych
wystepuje sie o koordynacje

Warto$¢ progowa/warunek

Metoda
obliczania

Komentarze

Ust. 9.17A
GSO,
NGSO /
GSO,
NGSO

Specyficzna
wzgledem

stacja  ziemska
innych stacji
ziemskich pracujacych
W przeciwnym kierunku
transmisji, lub kazda typowa
ruchoma stacja ziemska
wzgledem specyficznych stacji
ziemskich pracujacych
W przeciwnym kierunku
transmisji w zakresach
czestotliwosci  przeznaczonych
z roéwnymi prawami dla shuzb
radiokomunikacji ~ kosmicznej
wobu Kierunkach transmisji,
gdzie obszar koordynacyjny
stacji ~ ziemskiej  obejmuje
terytorium innego kraju, lub
stacja ziemska znajduje si¢
W obrebie obszaru
koordynacyjnego koordynowanej
stacji  ziemskiej, z wyjatkiem
koordynacji zgodnej z ust. 9.19

Kazdy zakres czestotliwosci
przeznaczony dla stuzby
kosmicznej

Obszar koordynacyjny stacji ziemskiej
obejmuje terytorium innej administracji lub
stacja ziemska znajduje si¢ w obrebie obszaru
koordynacyjnego odbiorczej stacji ziemskiej

Zatacznik 7

Ust. 9.18
Naziemna /
GSO,
NGSO

Kazda stacja nadawcza stuzby
naziemnej pracujaca w
zakresach  okreSlonych  w
ust.9.17, wobrebie obszaru
koordynacyjnego stacji
ziemskiej wzgledem tej stacji
ziemskiej, z wyjatkiem
koordynacji zgodnej z ust. 9.16
oraz 9.19

Kazdy zakres czestotliwosci
przeznaczony dla stuzby
kosmicznej

Nadawcza stacja naziemna znajduje si¢
W obrebie obszaru koordynacyjnego
odbiorczej stacji ziemskie

Zob.
Komentarze

kolumna

Obszar koordynacyjny
narazonej stacji  ziemskiej
zostal uprzednio ustalony z
uzyciem metody obliczania
z Zalacznika 7
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TABLICA 5-1 (cigg dalszy)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

Og(r)n:ﬂegle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek og/ll i?:tz(;ﬁa Komentarze
' wystepuje sie o koordynacje
Ust. 9.19 Kazda stacja nadawcza stuzby | 620-790 MHz i) Nakladanie si¢ niezbednego pasma, oraz | Sprawdzi¢ Zob. takze art. 6
Naziemna, |naziemnej lub ziemska stacja | (zob. Uchwata 549 (WRC-07)) |ji) gestos¢ strumienia mocy (pfd) stacji wykorzystujac w Zalaczniku 30
GSO, nadawcza  FSS  (Ziemia- | 1 452-1 492 MHz zaklcajacej na granicy obstugiwanego | Przydzielone
NGSO / kosmos) w zakresie 2 310-2 360 MHz (stuzby obszaru BSS przekracza poziom czestotliwosci
GSO, czestotliwosci naziemne we wszystkich trzech dopuszczalny i szeroko$ci pasm
NGSO Wspéluiytkowanym na | Regionach wzgledem
rownych prawach | o7 e naczenia dla BSS w uwadze
pierwszenstwa z BSS, 5.393)
wzgledem  typowej  stacji

ziemskiej znajdujacej si¢ na
obszarze obstugiwanym przez
kosmiczng stacj¢ BSS

2 520-2 670 MHz

(zob. uwaga 5.416)

11,7-12,7 GHz

(zob. art. 6 w Zatgczniku 30)
12,5-12,7 GHz (stuzby naziemne
w uwagach 5.494 i 5.496

w Regionach 2 i 3, lub nadawcza
stacja ziemska FSS (Ziemia-
kosmos) w Regionie 1 wzgledem
przeznaczenia dla BSS

w Regionie 3)

12,7-12,75 GHz (stuzby
naziemne w uwagach 5.494

i 5.496 w Regionach 21 3, lub
nadawcza stacja ziemska
(Ziemia-kosmos) w Regionach 1
i 2 wzgledem przeznaczenia dla
BSS w Regionie 3)

17,7-17,8 GHz (stuzby naziemne
we wszystkich trzech Regionach
wzgledem przeznaczenia dla
BSS w Regionie 2)

cuwol
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TABLICA 5-1 (koniec)

(Rev.WRC-15)

Zakresy czestotliwosci

OgnleSIenle Przypadek (i Region) stuzby, dla ktorych Warto$¢ progowa/warunek M_etodg Komentarze

oart.9 . . obliczania
wystepuje si¢ o koordynacje

Ust. 9.19 17,3-17,8 GHz (nadawcze

Naziemna, stacje ziemskie FSS (Ziemia-

GSO, kosmos) wzgledem

NGSO / przeznaczenia dla BSS w

GSO, Regionie 2)

NGSO (zob. art. 4 w Zataczniku 30A)

(cigg 40,5-42,5 GHz

dalszy) 74-76 GHz

Ust. 9.21 Stacja shuzby, dla ktorej | Zakresy wskazane Niekompatybilnosé ustalona | Metody okreslone

Naziemna | wymaganie uzyskania zgody | w odpowiedniej uwadze z wykorzystaniem  Zalacznikow 7, 8, |w Zatacznikach 7, 8, 30,

GSO, innych administracji zawiera | z wyjatkiem 13,4-13,65 GHz | Dodatkéw technicznych do Zatacznikéw 30 | 30A, innych

NGSO / uwaga do Tabeli Przeznaczen | w Regionie 1 lub  30A, wartosci pfd okreslonych | technicznych

naziemna, | Czestotliwosci  powolujaca w niektorych uwagach, innych technicznych | postanowieniach

GSO, ust. 9.21 postanowien Regulaminu | Regulaminu

nie- GSO Radiokomunikacyjnego lub odpowiednich | Radiokomunikacyjnego

13,4-13,65 GHz
Regionie 1
w uwadze 5.499A

wskazany

Zalecen ITU-R
wW

i) Nakladanie si¢ zajmowanego pasma,
oraz

ii) kazda sie¢ w stuzbie badan kosmosu
(SRS) ze stacja kosmiczng
w granicach£20° tuku orbitalnego od
nominalnej pozycji orbitalnej
proponowanej sieci w FSS

lub Zalecen ITU-R

8T-SteZ
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Regulamin Radiokomunikacyjny Zal5-19
Tom 2

DODATEK 1

1 Koordynacyjne wartosci progowe dla wspotuzytkowania przez MSS (kosmos-
Ziemia) i stuzby naziemne tych samych zakreséw czestotliwos$ci oraz przez
lacza dosylowe NGSO MSS (kosmos-Ziemia) i stuzby naziemne tych samych
zakresow czestotliwos$ci oraz przez RDSS (kosmos-Ziemia) i stuzby naziemne
tych samych zakresow czestotliwosci (wRc-12)

11 Ponizej 1 GHz*

1.11 W zakresach 137-138 MHz i 400,15-401 MHz koordynacja stacji kosmicznej MSS
(kosmos-Ziemia) wzgledem shuzb naziemnych (z wyjatkiem sieci shuzby ruchomej lotniczej (OR)
uzywanej przez administracje wymienione w uwagach 5.204 oraz 5.206 przed 1 listopada 1996 r.)
jest wymagana jedynie wtedy, gdy pfd wytwarzana na powierzchni Ziemi przez te stacje kosmiczng
przewyzsza —125 dB(W/(m? - 4 kHz).

1.1.2 W zakresie 137-138 MHz koordynacja stacji kosmicznej MSS (kosmos-Ziemia)
wzgledem shuzby ruchomej lotniczej (OR) jest wymagana jedynie, jezeli pfd wytwarzana na
powierzchni Ziemi przez te stacj¢ kosmiczng przewyzsza:

- —125 dB(W/(m? - 4 kHz) odnosnie sieci, dla ktorych kompletne informacje koordynacyjne
Zalgcznika 3** zostaly odebrane przez Biuro przed 1 listopada 1996 r.;

- —140 dB(W/(m? - 4 kHz) odnosnie sieci, dla ktorych kompletne informacje
koordynacyjne Zalacznika 4/S4/3** zostaly odebrane przez Biuro po 1 listopada 1996 r.
dla administracji wymienionych w § 1.1.1 powyze;j.

1.1.3 W zakresie 137-138 MHz koordynacja jest takze wymagana odnosnie stacji kosmicznej
przy zastepowaniu satelity sieci MSS, dla ktorej kompletne informacje koordynacyjne Zatacznika 3**
zostaly odebrane przez Biuro przed 1 listopada 1996 r. oraz pfd na powierzchni Ziemi przewyzsza
—125 dB(W/(m? - 4 kHz) dla administracji wymienionych w § 1.1.1 powyzej.

1.2 Pomiedzy 1 a 3 GHz

1.2.1 Cele

Zwykle, wartosci progowe pfd byly wykorzystywane do ustalenia potrzeby koordynacji pomigdzy
stacjami kosmicznymi MSS (kosmos-Ziemia) i sluzbami naziemnymi oraz do koordynacji pomiedzy
stacjami kosmicznymi RDSS (kosmos-Ziemia) i shuizbami naziemnymi. Jednakze, aby ulatwi¢
wspoluzytkowanie pomigdzy cyfrowymi stacjami shuzby statej i stacjami kosmicznymi NGSO MSS
przyjeto koncepcje czesciowej degradacji wlasciwosci (FDP). Koncepcja ta wymaga nowych metod
opisanych w niniejszym Dodatku.

* Postanowienia te maja zastosowanie jedynie w odniesieniu do stuzby ruchome;j satelitarne;.

** Adnotacja Sekretariatu: Wydanie z 1990 r., skorygowane w 1994 r.
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W konsekwencji tej nowej koncepcji potrzeba koordynacji pomigdzy stacjami kosmicznymi MSS
(kosmos-Ziemia) i shuzbami naziemnymi jest ustalana z wykorzystaniem dwoch metod:

— metody prostej: FDP (danymi wejSciowymi sg uproszczona definicja systemu MSS oraz
charakterystyki stacji odniesienia FS) lub wartosci progowej gestosci strumienia mocy;

— metody bardziej szczegdtowej: metodyki specyficznej dla systemu (SSM) (danymi wejSciowymi
sg specyficzne charakterystyki systemu MSS i charakterystyki stacji odniesienia FS) jak opisano,
na przyktad, w Dodatku 1 do ostatniej wersji Zalecenia ITU-R M.1143.

Koordynacja nie jest potrzebna, jezeli wynik uzyskany jedng z dwoch metod nie przekracza kryterium
odnoszacego si¢ do tej metody.

Jezeli tylko jedna metoda jest dostepna w administracji, pod uwage nalezy bra¢ wynik uzyskany ta
metodg. (WRc-15)

1.2.2 Uwagi ogolne

1.2.2.1 Metoda obliczania wartosci FDP

FDP jest wykorzystywana w przypadkach wspotuzytkowania pomi¢dzy cyfrowymi stacjami shuzby
statej i stacjami NGSO MSS (kosmos-Ziemia).

Do obliczenia wartosci FDP wymagane sg nast¢pujace parametry:
— charakterystyki techniczne stacji cyfrowej stuzby stafej;
- charakterystyki techniczne konstelacji NGSO MSS.
FDP oblicza sie¢:

— symulujac proponowang konstelacj¢ MSS z wykorzystaniem informacji podanych w § A.4
Dodatku 2 do Zalgcznika 4;

— umieszczajac stacje stuzby stalej na okreslonej szerokosci geograficznej (odnoénie kazde;j
stacji zaktada si¢ kat elewacji 0°);

— obliczajac dla kazdego wskazywanego azymutu (Az) zmiennego w zakresie pomigdzy 0°
i 360°:

— w kazdym momencie w czasu symulacji, agregacje zaktdcenia od wszystkich widocznych
stacji kosmicznych odbieranych w stacji stuzby statej;

— FDPa; dla azymutu Az, wykorzystujac nastepujaca formute:

max Ii fi

FDP, = 3 -+

l;=min T
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— stosujac nastgpujaca formute:
FDP = max (FDPa_y)

(Te formule obliczania FDP stosuje si¢ tylko w zakresie cz¢stotliwosci 1-3 GHz. Inna
formuta moze by¢ stosowana przy cze¢stotliwosciach powyzej 3 GHz.)

gdzie:
lii poziom mocy szumu zaklocenia (W)
fii ulamkowy okres podczas ktorego moc zaklocenia jest rowna I
Nt: poziom mocy szumu systemu odbiorczego stacji = k T B (W)

k: stata Boltzmanna = 1,38 x 10722 (J/K)

T: réwnowazna temperatura szumu systemu odbiorczego stacji FS (zaleca si¢
obliczanie T z uzyciem nastepujacej formuty:

1019 T=NF + 10 Ig To

gdzie NF (dB) jest wspolczynnikiem szumu odbiornika podanym w Dodatku 1,
a T nalezy przyjac jako 290 K)

B: szeroko$¢ pasma odniesienia = 1 MHz.

UWAGA — Dla potrzeb obliczania FDP zgodnie z niniejszym Dodatkiem, zaleca si¢ zatozenie, ze wszystkie stacje
kosmiczne tej samej konstelacji MSS dziataja na tych samych czestotliwosciach.

1.2.2.2 Charakterystyki systemow odniesienia w stuzbie stalej

Nastegpujace parametry przedstawiaja zbior parametroOw odniesienia stuzby state;.
1.2.2.2.1 Charakterystyki odniesienia cyfrowych systemow punkt-punkt

Trzy r6zne systemy cyfrowe opisano w kolejnej Tablicy:

— o pojemnosci 64 kb/s uzywany, na przyktad, dla odleglej instalacji (indywidualne tacze
abonenckie);

— o pojemnosci 2 Mb/s uzywany, na przyktad, dla biznesowych taczy abonenckich;

— o pojemnosci 45 Mb/s uzywany, na przyktad, dla sieci miedzymiastowych
(dalekosieznych).
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Pojemnos¢ 64 kb/s 2 Mb/s 45 Mbls
Modulacja 4-PSK 8-PSK 64-QAM
Zysk anteny (dBi) 33 33 33
Moc nadawana (dBW) 7 1
Ttumienie kabla antenowego/multipleksera (dB) 2 2
e.i.r.p.(dBw) 38 38 32
Szeroko$¢ pasma IF odbiornika (MHz) 0,032 0,7 10
Wspotczynnik szumu odbiornika (dB) 4 4,5 4
Poziom wejsciowy odbiornika dla BER réwnej 10-° (dBW) -137 -120 —-106
Charakterystyka kierunkowa anteny:
2
G(¢) = Gmax — 2,5 % 10{%} dla 0<¢<om

G(p) =395 1g (D/) —2,51g ¢

G(p) =—3-51g (D/)

gdzie:

dla om< @ <48°

dla 48°<¢ <180°

G(¢p): zysk wzgledem anteny izotropowej (dBi)

0: kat wzgledem osi gtéwnej wigzki (w stopniach)
D: Srednica anteny
A dhugo$¢ fali wyrazona w takiej samej jednostce jak D

G1: zysk pierwszego listka bocznego = 2 + 15 Ig (D/A)

(D/X mozna oszacowac z zaleznosci: 20 Ig (D/A) = Gmax — 7,7)

Gmax: zysk glownej wiazki anteny (dBi)

om = 20 (\/D) x w/iGmax —Gli

Nalezy zauwazy¢, ze powyzsza charakterystyka promieniowania anteny przedstawia usredniong
charakterystyke listkow bocznych, a indywidualne listki boczne moga od niej roznic si¢ do 3 dB.
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1.2.2.2.2 Charakterystyki odniesienia analogowych systemow punkt-punkt

Zysk anteny (dBi) 33
e.i.r.p. (dBW) 36
Thumienie kabla antenowego/multipleksera (dB)
Wspétczynnik szumu odbiornika (odniesiony do wejscia odbiornika) (dB)
Maksymalne krotko- 1 dtugotrwate zaktocenie w taczu odniesienia:
— poziom mocy sygnatu zaktocajacego w pasmie podstawowym nie powinien

by¢ przekraczany przez wigcej niz 20% czasu 240 pWO0p
— poziom mocy sygnatu zaktocajacego w pasmie podstawowym nie powinien

by¢ przekraczany przez wiecej niz 0,01% czasu 50 000 pWOp

Charakterystyka kierunkowa anteny: stosowac charakterystyke kierunkowg anteny z § 1.2.2.2.1.

1.2.2.2.3 Charakterystyki odniesienia systeméw punkt-wielopunkt

UWAGA — Przy stosowaniu standardowego programu obliczeniowego wykorzystanie parametrow odniesienia systemu
stuzby statej punkt-wielopunkt w zakresie 2 170-2 200 MHz nie jest wymagane.

Parametr Stacja centralna Stacja zdalna
Rodzaj anteny Dookdlna / sektorowa | Paraboliczna / tubowa
Zysk anteny (dBi) 10/13 20 (system analogowy)

27 (system cyfrowy)

e.i.r.p. (maks.) (dBW):
— system analogowy 12 21
— system cyfrowy 24 34
Wspdtczynnik szumu (dB) 35 35
Szerokos¢ pasma IF odbiornika (MHz) 2 2
Szeroko$¢ pasma posredniej czgstotliwosci (MHz) 3,5 3,5

Charakterystyka kierunkowa anteny:

Jako charakterystyke kierunkowa anteny stacji zdalnej nalezy uzy¢ charakterystyke odniesienia

opisang w § 1.2.2.2.1.

Kierunkowg charakterystyka odniesienia dla anten dookdlnej lub sektorowej jest nastepujaca:

G(0) = Go — 12 (0/¢3)?

G(6) =Go — 12 — 10 Ig (6/¢3)

dla  0<6<gs

dla  ¢3<0<90°



Zal5-24

gdzie:

gdzie:

1.2.3

1.2.31

Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

Go: maksymalny zysk w plaszczyznie poziomej (dBi)
0: kat promieniowania ponad ptaszczyzng pozioma (w stopniach)
03 (w stopniach) jest dany jako:

1
%= 70818

10°% +172 4
o=—
191

Ustalenie potrzeby koordynacji pomiedzy stacjami kosmicznymi MMS oraz
stacjami kosmicznymi RDSS (kosmos-Ziemia) a stacjami naziemnymi (wrc-12)

Metoda ustalania potrzeby koordynacji pomiedzy stacjami kosmicznymi MSS oraz
RDSS (kosmos-Ziemia) i innymi stuzbami naziemnymi wspétuzytkujacymi to samo
pasmo czestotliwosci w zakresie 1-3 GHz

Koordynacja przydziatow dla nadawczych stacji kosmicznych MSS oraz RDSS wzgledem stuzb
naziemnych nie jest wymagana, jezeli pfd wytwarzana na powierzchni Ziemi lub FDP stacji stuzby
stalej nie przekracza wartos$ci progowych przedstawionych w kolejnej tablicy.  (wrc-12)

TABLICA 5-2  (Rev.WRC-12)

Zakres Shuzba
czestotliwosci nazlem'na Koordynacyjne wartosci progowe
(MHz) podlegaj aca
ochronie
Stacje kosmiczne GSO Stacje kosmiczne NGSO
pfd pfd % FDP
(na stacje¢ kosmiczna) (na stacje¢ kosmiczng) W 1 MH2)
wspolczynniki obliczeniowe | wspolczynniki obliczeniowe (UWAGA 1)
(UWAGA 2) (UWAGA 2)
P r dB/ P r dB/
stopni stopni
1518-1525 Analogowa —146 dB(W/m?) 0,5 —146 dB(W/m?) 0,5
telefonia FS w 4 kHz oraz w4 KkHz i
(UWAGA 5) —128 dB(W/m?) —128 dB(W/m?)
w1 MHz w1 MHz
Wszystkie inne | —128 dB(W/m?) 0,5 —128 dB(W/m2) 0,5 25
przypadki w1 MHz w1 MHz
telefonii FS
(UWAGI 4 8)
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TABLICA 5-2 (zakoriczenie) (Rev.WRC-12)
Zakres Sluzba naziemna
czestotliwosci podlegajaca Koordynacyjne wartosci progowe
(MHz) ochronie
Stacje kosmiczne GSO Stacje kosmiczne NGSO
pfd pfd
(na stacj¢ kosmiczna) (na stacj¢ kosmiczna) (v:/ol ';ADHPz)
wspolczynniki obliczeniowe wspolczynniki obliczeniowe (UWAGA 1)
(UWAGA 2) (UWAGA 2)
P r dB/ P r dB/
stopni stopni
1525-1 530 Analogowa —146 dB(W/m?) 0,5 —146 dB(W/m?) 0,5
telefonia FS w 4 kHz oraz w 4 kHz oraz
(UWAGA 5) —-128 dB(W/m?) —128 dB(W/m?)
w1 MHz w1 MHz
Wszystkie inne —-128 dB(W/m?) 0,5 —128 dB(W/m2) 0,5 25
przypadki w1 MHz w1 MHz
2 160-2 200 Analogowa —146 dB(W/m?) 0,5 —141 dB(W/m?) 0,5
telefonia FS w 4 kHz oraz w 4 kHz oraz
(UWAGA 5) —128 dB(W/m?) —-123 dB(W/m?)
w1 MHz w1 MHz
(UWAGA 6)
(UWAGA 3) Wszystkie inne —128 dB(W/m?) 0,5 —123 dB(W/m?) 0,5 25
przypadki w1 MHz w1 MHz
(UWAGA 6)
2 483,5-2 500 Wszystkie —146 dB(W/m?) 0,5 —144 dB(W/m?) 0,65
(stuzba przypadki w 4 kHz oraz w 4 kHz oraz
ruchoma —128 dB(W/m?) —126 dB(W/m?)
satelitarna) w1 MHz w1 MHz
(UWAGA 9)
2 483,5-2 500 Wszystkie —152 dB(W/m?) - —153 dB(W/m?)
(stuzba przypadki,z w 4 kHz w 4 kHz
radiolokacyjna | wyjatkiem stuzby | —128 dB(W/m?) ~129 dB(W/m?)
satelitarna) radiolokacyjnej w 1 MHz w 1 MHz
(UWAGA 10) w Kkrajach (UWAGA 9)
wymienionych
w uwadze 5.398A
2 500-2 520 (UCHYLONY WRC-07)
2 520-2 535 (UCHYLONY WRC-07)

UWAGA 1 —Obliczanie FDP przedstawiono w § 1.2.2.1, uzywajac parametrow odniesienia FS podanych
w§ 1.2.2.2.1 oraz § 1.2.2.2.3. Stosowanie wartosci progowych FDP jest ograniczone do przypadku cyfrowych
systemow FS.

UWAGA 2 — Do uzyskania koordynacyjnych wartoéci progowych w wyrazonych jako pfd zaleca si¢ stosowanie
nastepujacej formuty.

P dla 0°<d<5°
P +r (5 -5) dla 5° < <25°
P+20r dla 25° <5 <90°

gdzie d jest jest katem padania (w stopniach).
Wartosci progowych uzyskano przy zalozeniu propagacji w wolnej przestrzeni.



Zal5-26 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

UWAGA 3 — Koordynacyjnych wartosci progowych w zakresie 2 160-2 170 MHz (Region 2) oraz 2 170-2 200 MHz
(wszystkie Regiony) dotyczacych ochrony innych systeméw naziemnych nie stosuje si¢ do systemow
Migdzynarodowe]j Telekomunikacji Ruchomej (IMT), poniewaz w tym zakresie segmenty satelitarny i naziemny nie
sg przeznaczone do dzialania na tym samym obszarze na wspolnych czestotliwosciach.

UWAGA 4 — Wyjatki w zakresie 1 518-1 525 MHz sg nastgpujace:

4.1 Dla shuzby ruchomej ladowej na terytorium Japonii (Uwaga 5.348A): —150 dB(W/m?) w 4 kHz przy
wszystkich katach padania odno$nie wszystkich satelitarnych emisji kosmos-Ziemia.

4.2 Dla stuzby ruchomej lotniczej stosowanej do telemetrii na terytorium administracji wymienionych w Uwadze
5.342: 140 dB(W/m?) w 4 kHz przy wszystkich katach padania.

4.3  Dla systeméw punkt-wielopunkt dziatajacych w shuzbie statej na terytorium Nowej Zelandii: —138 dB(W/m?)
w 1 MHz przy katach padania mniejszych od lub rownych 5° ponad horyzontem i warto$¢ rosnaca liniowo do
—125dB(W/m?) w 1 MHz przy katach padania réwnych lub wiekszych od 25° ponad horyzontem. ~ (WRC-03)

UWAGA 5 — We wszystkich przypadkach wymagajacych wspotuzytkowania z analogowymi systemami
telefonicznymi FS, dalsza koordynacja jest wymagana tylko, gdy wartosci pfd sa wigksze od lub rowne
koordynacyjnym warto$ciom progowym dla obu szerokosci pasma odniesienia.

UWAGA 6 — Wartosci pfd okreslone dla zakresu 2 160-2 200 MHz zapewniaja pelna ochrone analogowych
Systemow linii radiowej wykorzystujac kryteria wspotuzytkowania ustalone w ostatniej wersji Zalecenia ITU-R
SF.357 dla dziatania z systemem NGSO MSS wykorzystujacym waskopasmowe techniki wielodostepu z podziatem
czasowym / czgstotliwo§ciowym.

UWAGA 7 — (UCHYLONA WRC-12)

UWAGA 8 —W zakresie 1518-1520 MHz, dla system6éw punkt-wielopunkt dziatajacych w stuzbie statej na
terytorium Australii: 138 dB(W/m?) w 1 MHz przy katach padania mniejszych od lub réwnych 5° ponad horyzontem
i warto$¢ rosngca liniowo do —125dB(W/m?) w 1 MHz przy katach padania réwnych lub wigkszych od 25° ponad
horyzontem.  (WRC-03)

UWAGA 9 — Zamiast wartoéci w Tablicy, progowe wartosci koordynacyjne pfd —142,5 dB(W/m?) w 4 kHz
i —124,5 dB(W/m?) w 1 MHz dla MSS oraz —152 dB(W/m?) w 4 kHz i —128 dB(W/m?) w 1 MHz dla RDSS nalezy
stosowa¢ w Albanii, Niemczech, Andorze, Antigui i Barbudzie, Argentynie, Australii, Austrii, ha Bahamach,
Barbadosie, w Belgii, Belize, Boliwii, w Bo$ni i Hercegowinie, Brazylii, Butgarii, Kanadzie, Chile, na Cyprze, w
Watykanie, Kolumbii, Kongu (Republice Konga), w Kostaryce, w Chorwacji, Danii, Republice Dominikanskiej, na
Dominice, w Salwadorze, Ekwadorze, Hiszpanii, Estonii, Stanach Zjednoczonych, Finlandii, we Francji, w Grecji,
Grenadzie, Gwatemali, Gujanie, na Haiti, w Hondurasie, na Wegrzech, w Irlandii, Islandii, Izraelu, we Wtoszech, na
Jamajce, na Lotwie, w Bylej Jugostowianskiej Republice Macedonii, Liechtensteinie, na Litwie, w Luxemburgu, na
Malcie, w Meksyku, Monako, Czarnogorze, Nikaragui, Nigerii, Norwegii, Panamie, Paragwaju, Holandii, Peru,
Polsce, Portugalii, na Stowacji, w Republice Czeskiej, Rumunii, Wielkiej Brytanii, Saint Lucia, Saint Kitts i Nevis,
San Marino, Saint Vincent i Grenadynach, Serbii, Stowenii, Szwecji, Szwajcarii, Surinamie, Trynidadzie i Tobago,
Turcji, Urugwaju i Wenezueli. (WRC-12)

UWAGA 10 — Te wartosci pfd stosuje si¢ tylko do systemow przedtozonych po 17 lutego 2012 r. i nie dotycza
systeméw, dla ktorych kompletne informacje koordynacyjne zostaly odebrane przed 18 lutego 2012 r. (zobacz
Uwaga 5.401). (WRC-12)
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1.2.3.2 Metodyka specyficzna dla systemu (SSM), ktorg nalezy stosowac¢ do ustalenia
potrzeby szczegélowej koordynacji NGSO MSS (kosmos-Ziemia) z systemami
sluzby stalej

SSM ma na celu umozliwienie szczegdtowej oceny potrzeby koordynacji przydzialow czestotliwosci
dla stacji kosmicznych NGSO MSS (kosmos-Ziemia) z przydzialami czestotliwosci stacji
odbiorczych w sieci shuzby stalej administracji potencjalnie narazonej. SSM bierze pod uwage
specyficzne charakterystyki systemu NGSO MSS i charakterystyki odniesienia stuzby stale;.

Administracje planujace ustalenie potrzeby koordynacji pomigdzy sieciami NGSO MSS a systemami
stuzby stalej zacheca si¢ do stosowania ostatniej wersji Zalecenia ITU-R M.1143. Podczas gdy pilne
dodatkowe prace badawczo-rozwojowe sg podjete w ITU-R nad ulatwieniem wykorzystania
metodyki opisanej w ostatniej wersji Zalecenia ITU-R M.1143, administracje mogg by¢ w stanie
przeprowadzi¢ koordynacje stosujac t¢ SSM. (wrc-15)

13 (UCHYLONY — WRC-15)
2 (UCHYLONY — WRC-2000)

3 (UCHYLONY — WRC-2000)
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ZALACZNIK 7 (REV.WRC-15)

etody wyznaczania obszaru koordynacyjnego wokél stacji ziemskiej w zakresach
czestotliwosci pomiedzy 100 MHz i 105 GHz

1 Wprowadzenie

Niniejszy Zatacznik dotyczy wyznaczania obszaru koordynacyjnego (patrz ust. 1.171) wokoét
nadawczej lub odbiorczej stacji ziemskiej wspotuzytkujacej widmo w zakresach czgstotliwosci
pomigdzy 100 MHz i 105 GHz z radiokomunikacyjnymi stuzbami naziemnymi lub ze stacjami
ziemskimi pracujgcymi w przeciwnym kierunku transmisji.

Obszar koordynacyjny stanowi obszar otaczajacy stacje ziemska wspotuzytkujaca ten sam zakres
czestotliwosci ze stacjami naziemnymi, lub obszar otaczajacy nadawcza stacje ziemska, ktora
wspohuzytkuje ten sam przeznaczony dwukierunkowo zakres czestotliwosci z odbiorczymi stacjami
ziemskimi, na ktorym dopuszczalny poziom zakldcenia moze by¢ przekraczany, a skutkiem tego
koordynacja jest wymagana. Obszar koordynacyjny jest wyznaczany na podstawie znanych
charakterystyk stacji ziemskiej 1 zachowawczych zalozen odnos$nie trasy propagacji oraz
systemowych parametrow nieznanych stacji naziemnych (patrz Tablice 7 i 8), lub nieznanych
odbiorczych stacji ziemskich (patrz Tablica 9), ktore wspotuzytkuja ten sam zakres czestotliwos$ci.

1.1 Zarys problemu

Niniejszy Zalacznik zawiera procedury 1 parametry systemowe do obliczania obszaru
koordynacyjnego stacji ziemskiej, w tym ustalone wstepnie odlegtosci koordynacyjne.

Procedury umozliwiaja wyznaczanie odleglosci we wszystkich kierunkach azymutalnych wokoét
nadawczej lub odbiorczej stacji ziemskiej, poza ktorg przewidywane thumienie trasy moze
przewyzsza¢ ustalong warto$¢ stale z wyjatkiem okreslonego procentu czasu. Odleglos¢ ta jest
nazywana odlegloscia koordynacyjna (patrz ust. 1.173). Gdy odleglos¢ koordynacyjna jest
wyznaczona dla kazdego azymutu koordynowanej stacji ziemskiej wyznacza obrys odleglosci,
nazywany obrysem koordynacyjnym (patrz ust. 1.172), ktory obejmuje obszar koordynacyjny.

Nalezy zauwazy¢, ze wyznaczanie obszaru koordynacyjnego polega na kryteriach technicznych lecz
ma znaczenie prawne. Jest stosowane do wskazanie obszaru, na ktérym nalezy przeprowadzi¢
szczegdlowa oceng mozliwosci zaklocenia w celu ustalenia, czy koordynowana stacja ziemska lub
ktoras$ ze stacji naziemnych, lub w przypadku przeznaczenia dwukierunkowego ktoras z odbiorczych
stacji ziemskich, ktore wspotuzytkuja ten sam zakres czestotliwosci, bedzie narazona na
niedopuszczalne poziomy zaklocenia. Zatem obszar koordynacyjny nie jest strefg ochronna, w ktorej
wspotuzytkowanie czestotliwosci przez stacje ziemska i stacje naziemne lub inne stacje ziemskie jest
zabronione, ale stuzy do ustalenia obszaru, na ktorym nalezy przeprowadzi¢ bardziej szczegdlowe
obliczenia. W wigkszosci przypadkow ta bardziej szczegétowa analiza wykaze, ze wspotuzytkowanie
czestotliwosci na obszarze koordynacyjnym jest mozliwe, poniewaz procedura wyznaczanie obszaru
koordynacyjnego polega na niekorzystnych zatozeniach odno$nie mozliwos$ci zaklocenia.
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Przy wyznaczaniu obszaru koordynacyjnego nalezy rozwaza¢ dwa odrebne przypadki:

— przypadek, gdy stacja ziemska jest nadawcza i skutkiem tego moze zakioca¢ odbiorcze
stacje naziemne lub stacje ziemskie;

— przypadek, gdy stacja ziemska jest odbiorczg i skutkiem tego moze podlega¢ zakloceniu
z nadawczych stacji naziemnych.

Obliczenia wykonuje si¢ osobno odno$nie mechanizméw propagacyjnych wielkiego kofa (tryb
propagacji (1)) oraz, jezeli wymaga tego scenariusz wspoluzytkowania (patrz § 1.4), odnos$nie
rozpraszania przez hydrometeory (tryb propagacji (2)). Nastepniec wyznacza si¢ obrys koordynacyjny
wykorzystujac wicksza z dwoch odleglosci obliczonych w trybie propagacji (1) oraz w trybie
propagacji (2) dla kazdego azymutu wokot koordynowanej stacji ziemskiej. Dla kazdego scenariusza
wspohuzytkowania tworzone sg odrgbne obrysy koordynacyjne. Wytyczne 1 przyktady tworzenia
obryséw koordynacyjnych oraz ich sktadowych obrysow w trybie propagacji (1) oraz w trybie
propagacji (2) sa przedstawione w § 1.6.

Aby ufatwi¢ dwustronne uzgodnienia moze by¢ przydatne obliczenie dodatkowych obrysow,
wyznaczajacych mniejsze obszary, polegajacych na mniej zachowawczych zatozeniach niz te uzyte
do obliczania obrysu koordynacyjnego.

1.2 Struktura niniejszego Zalacznika

W niniejszym Zataczniku ogdlne zasady zostaty oddzielone od szczegdétowych opiséw metod.
Ogolne zasady sg zawarte w glownej czeSci Zatgcznika, natomiast metody sg zawarte w Dodatkach,
umozliwiajacych uzytkownikowi wybor jedynie tych rozdziatéw, ktore sg istotne dla okreslonego
scenariusza wspotuzytkowania.

Tablice 1 przedstawiono, aby pomodc uzytkownikowi w odnajdywaniu informacji w Zalaczniku
i Dodatkach. W tablicy tej skazano rowniez odpowiednie rozdzialy, ktore nalezy rozpatrywaé
W okreslonym przypadku koordynacji.
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TABLICA 1

Odniesienie metod obliczania do scenariuszy wspoluzytkowania

Scenariusze wspétuzytkowania w § 1.4

z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi
geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi *

§ 1.4.3 Stacje ziemskie wspotpracujace zarowno z

§ 1.4.4 Stacje ziemskie pracujace w zakresach
czestotliwosci przeznaczonych dla dwoch kierunkow

x | § 1.4.5 Stacje ziemskie stuzbie radiodyfuzyjne;j
| § 1.4.6 Ruchome stacje ziemskie (z wyjatkiem

x | § 1.4.7 Ruchome stacje ziemskie lotnicze

X | X| X | X'| geostacjonarnymi, jak i nie-geostacjonarnymi stacjami

2
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g B g z| 25
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— N 2 s g
383 Z | 3%
Odpowiednie rozdziaty i Dodatki wn wn g S 2
§ 1.3 Pojgcia podstawowe X X X
§ 1.5 Pojecia dotyczace modelu propagacyjnego X X X
§ 1.6 Obrys koordynacyjny: pojgcia i tworzenie X X X
§ 2.1 Stacje ziemskie wspotpracujace z geostacjonarnymi stacjami
kosmicznymi X © © ©
Y — — —
§ 2.2 Stacje ziemskie wspotpracujace z nie-geostacjonarnymi stacjami X X N N N
kosmicznymi s s s
1S 1S 1S
§3 Wyznagzanie F)bszaru koordynqcyjpego pomigdzy stacjami ;iem;kimi ) X ;; E\ E\
wykorzystujacymi zakresy czgstotliwosci przeznaczone dla dwdch kierunkow S S S
§ 4 Ogolne rozwazania dotyczace wyznaczania odleglo$ci wymaganej w trybie X X X X 3 3 3
propagacji (1) E @ E
§ 5 Ogolne rozwazania dotyczace wyznaczania odlegtosci wymaganej w trybie X X 'i% ;% ;o?
propagacji (2) < < <
Dodatek 1 Wyznaczanie wymaganej odlegtosci w trybie propagacji (1) X X X X ;5 ;5 ;5
Dodatek 2 Wyznaczanie wymaganej odlegtosci w trybie propagacji (2) X X : - ;
Dodatek 3 Zysk anteny w kierunku horyzontu dla stacji ziemskiej X X j :" :"
wspotpracujacej z geostacjonarng stacja kosmiczna N ~ N
Dodatek 4 Zysk anteny w kierunku horyzontu dla stacji naziemnej X X X :r :r :r
wspolpracujacej z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi - — —
Dodatek 5 Wyznaczanie obszaru koordynacyjnego dla nadawczej stacji 2 E E
ziemskiej wzgledem odbiorczych stacji ziemskich wspotpracujacych X wn wr wn
z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi w zakresach czestotliwosci g g E
przeznaczonych dla dwoch kierunkow s s &
Dodatek 6 Obrysy dodatkowe i pomocnicze X X X X
Dodatek 7 Parametry systemowe i ustalone wstepnie odlegtosci koordynacyjne X X X X

do wyznaczania obszaru koordynacyjnego wokot stacji ziemskiej

1 Dla stacji ziemskiej wykorzystujacej anteng nie-$ledzaca stosuje si¢ procedurg z § 2.1.

Dla stacji ziemskiej wykorzystujacej anteng bezkierunkowa stosuje si¢ procedury z § 2.1.1.
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1.3 Pojecia podstawowe

Wyznaczanie obszaru koordynacyjnego polega na okresleniu dopuszczalnej mocy zaklocenia na
zaciskach antenowych odbiorczej stacji naziemnej lub stacji ziemskiej. Zatem thumienie wymagane
do ograniczenia poziomu zaklocenia pomiedzy nadawcza stacja naziemnag lub stacjg ziemska
a odbiorcza stacjg naziemna lub stacja ziemska do dopuszczalnej mocy zakldcenia przez p% czasu
jest wyrazane przez "minimalne wymagane tlumienie", jakie powinno by¢ uzyskane Iub
przewyzszane przez przewidywane tlumienie trasy stale z wyjatkiem p% czasu?.

W trybie propagacji (1) stosuje si¢ nastepujace rOwnanie:

Lo(p) = Pt + Gt + Gr — Pr(p) dB 1)
gdzie:
p: maksymalny procent czasu, w jakim dopuszczalna moc zakldocenia moze byc¢
przekroczona;

Lp(p): minimalne wymagane tlhumienie (dB) w trybie propagacji (1) przez p% czasu;
warto$¢ ta powinna by¢ przekroczona przez przewidywane tlumienie trasy
w trybie propagacji (1) stale z wyjatkiem p% czasu

Pt maksymalny dost¢pny poziom mocy nadawania (dBW) w pasmie odniesienia na
zaciskach anteny nadawczej stacji naziemnej lub stacji ziemskiej;

Pr(p): dopuszczalna moc zakldcenia emisji zakldcajacej (ABW) w pasmie odniesienia,
ktora moze by¢ przekraczana przez nie wiecej niz p% czasu na zaciskach anteny
odbiorczej stacji naziemnej lub stacji ziemskiej, ktora moze by¢ narazona na
zaklocenie, gdy emisja zaktocajaca pochodzi z jednego zrodia

Gt: zysk (dB wzgledem anteny izotropowej) anteny nadawczej stacji naziemnej lub
stacji ziemskiej. Dla nadawczej stacji ziemskiej jest to zysk anteny w Kierunku
fizycznego horyzontu na ustalonym azymucie; dla nadawczej stacji naziemnej
nalezy stosowa¢ maksymalny zysk na osi gldownej wiazki anteny

Gr: zysk (dB wzgledem anteny izotropowej) anteny odbiorczej stacji naziemnej lub
stacji ziemskiej, ktora moze by¢ narazona na zaklocenie. Dla odbiorczej stacji
ziemskiej jest to zysk anteny w Kierunku fizycznego horyzontu na ustalonym
azymucie; dla odbiorczej stacji naziemnej nalezy stosowa¢ maksymalny zysk na
osi gldwnej wigzki anteny

W przypadku odbiorczej stacji ziemskiej, dopuszczalna moc zaklocenia Pyr(p) jest ustalana
W odniesieniu do faktycznego procentu czasu pracy odbiornika, a nie do calkowitego czasu, ktory
uptynat.

1 Jezeli p stanowi maty procent czasu, w zakresie 0,001% do 1,0%, to zaktécenie jest nazywane "krotkotrwatym";
jezeli p > 20%, to zaktocenie jest nazywane "dlugotrwatym" (patrz § 1.5.3).
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W trybie propagacji (2) wystepuje proces rozpraszania objetosciowego i konieczna jest modyfikacja
przedstawionego wyzej podejscia. Gdy wigzka antenowa koordynowanej stacji ziemskiej przecina
stref¢ deszczu, moze zajmowac wspolng przestrzen z wigzka stacji naziemnej lub wigzka stacji
ziemskiej (dzialajagcej w przeciwnym kierunku transmisji w zakresach czgstotliwosci przeznaczonych
do pracy dwukierunkowej). W przypadku stacji naziemnej zaklada si¢, ze szerokos¢ wigzki stacji
naziemnej jest stosukowo duza w poréwnaniu z szerokos$ciag wigzki koordynowanej stacji ziemskiej
(warto$ci zysku stacji naziemnych podano w Tablicach 7 oraz 8) oraz ze stacja naziemna jest w
pewnej odleglosci od wspolnej przestrzeni. Zatem zaklada si¢, ze wigzka stacji naziemnej oswietla
calg strefe deszczu, ktéra ma posta¢ pionowego cylindra wypelionego hydrometeorami, ktére
powoduja izotropowe rozpraszanie sygnatdéw. Ten proces rozpraszania we wspolnej przestrzeni moze
powodowac¢ niepozadane sprzg¢zenie pomigdzy koordynowang stacjg ziemska i stacjami naziemnymi
lub innymi stacjami ziemskimi dzialajgcymi w zakresach czgstotliwosci przeznaczonych
dwukierunkowo.

Zysk anteny stacji ziemskiej oraz szeroko$¢ jej wigzki sa wzajemnie zalezne. Rozmiar wspdlnej
przestrzeni, oraz liczba rozpraszanych sygnalow powstajacych w tej przestrzeni, zwigksza si¢, gdy
zysk anteny stacji ziemskiej nadajacej lub odbierajacej te sygnaly zmniejsza sig, skutki zjawisk
kompensujg sie. Wyrazenie, ktore aproksymuje catke objetosciowa wymagang do oszacowania
objetosci przestrzeni, w ktorej nastepuje rozpraszanie w wigzce antenowej stacji ziemskiej zawiera
roOwnanie (72). Dlatego w procedurze obliczania zaklocenia, ktore moze powstawaé wskutek
mechanizméw trybu propagacji (2), moze by¢ przyjete uproszczajace zalozenie, ze thumienie trasy
jest niezalezne od zysku anteny stacji ziemskiej?.

Zatem w trybie propagacji (2), rownanie (1) upraszcza si¢ do:
Lx(p) = Pt + Gx— Pr(p) dB )
gdzie:
Lx(p): minimalne thumienie wymagane w trybie propagacji (2)

Gx:  maksymalny zysk anteny (dBi) zatlozony dla stacji naziemne;.
Wartosci Gx dla réznych zakresow czestotliwosci przedstawiono w Tablicach 7 i 8.

Aby utatwi¢ obliczenia pomocniczych obrysow w trybie propagacji (2) (patrz Dodatek 6) obliczenie
zmodyfikowano umieszczajac zysk anteny stacji naziemnej Gx w iteracyjnej petli do obliczenia
warto$ci wymaganego tlumienia w trybie propagacji (2)3.

Zatem roOwnanie (2) upraszcza si¢ dalej do:

Lx(p) = Pt— Pr(p) dB ©)

Jezeli antena stacji ziemskiej ma szeroka wiazke, to metoda moze by¢ stosowana do wyznaczania obrysu w trybie
propagacji (2). Jednakze, fakt iz szeroko$¢ wiazki antenowej moze by¢ szersza niz przestrzeni deszczu, a zatem nie
wypetniona w catosci hydrometeorami, bedzie oznaczac, ze poziom zakldcenia moze by¢ nieznacznie zawyzony.

Patrz rownanie (82).
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gdzie:

Lx(p): minimalne tlumienie wymagane w trybie propagacji (2) przez p% czasu;
przewidywane thumienie trasy w trybie propagacji (2) powinno przewyzszac te
wartos¢ stale z wyjatkiem p% czasu.

Dla obu trybéw propagacji Proraz Pr(p) sg okreslane dla tej samej szerokosci pasma czestotliwosci
radiowej (szeroko$ci pasma odniesienia). Ponadto Ln(p), L(p) i Pr(p) sa okreslane dla tego samego
matego procentu czasu, a wartosci te sg ustalane zaleznie od kryteriow jakosciowych odbiorczej stacji
naziemnej lub odbiorczej stacji ziemskiej, ktéra moze by¢ narazona na zaklocenie.

Dla stacji ziemskiej wspolpracujacej z geostacjonarng stacjg kosmiczng, w Dodatku 3 przedstawiono
numeryczng metod¢ wyznaczania minimalnego kata pomiedzy osig gtdéwnej wigzki anteny stacji
ziemskiej a fizycznym horyzontem jako funkcji azymutu oraz odpowiedniego zysku anteny.
W przypadku stacji kosmicznej na orbicie geostacjonarnej o niewielkim nachyleniu minimalny kat
elewacji 1 odpowiadajacy mu zysk horyzontowy bedg zaleze¢ od maksymalnego kata nachylenia,
ktory nalezy koordynowac.

Dla stacji ziemskiej wspotpracujacej z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi, horyzontowy
zysk anteny stacji ziemskiej zmienia si¢ w funkcji czasu, a numeryczng metode jego wyznaczania
przedstawiono w Dodatku 4.

Dla stacji ziemskiej dzialajgcej w zakresach czestotliwosci przeznaczonych dwukierunkowo, zysk
anteny, ktéry nalezy przyja¢ do wyznaczania minimalnego wymaganego tlumienia w trybie
propagacji (1), jest obliczany z wykorzystaniem metod przedstawionych odpowiednio w Dodatku 3
lub w Dodatku 4.

Wyznaczanie obszaru koordynacyjnego wymaga obliczenia przewidywanego tlumienia trasy
I pordwnania go z minimalnym wymaganym tlumieniem dla kazdego azymutu wokot koordynowanej
stacji ziemskiej, gdzie:

— przewidywane tlumienie trasy zalezy od kilku czynnikow, w tym dlugosci i ogdlnej
geometrii trasy zaktocenia (np. skierowania anteny, horyzontowego kata elewacji),
kierunkowos$ci anteny, radiowej strefy klimatycznej oraz procentu czasu, w ktorym
przewidywane tlumienie trasy jest mniejsze niz minimalne wymagane ttumienie; oraz

— minimalne wymagane thumienie zalezy od systemu i rozwazanego modelu zaklocenia.

Wymagana odleglo$¢ koordynacyjna jest odlegloscia, w ktorej przez ustalony procent czasu te dwie
wartos$ci tlumienia uznaje si¢ za rowne.

Przy wyznaczaniu obszaru koordynacyjnego odpowiednie parametry koordynowanej stacji ziemskiej
s znane, ale wiedza o stacjach naziemnych lub innych stacjach ziemskich wspotuzytkujacych dany
zakres czestotliwos$¢ jest ograniczona. Z tego wzgledu nalezy polega¢ na zalozonych parametrach
systemowych nieznanych stacji naziemnych lub nieznanych odbiorczych stacji ziemskich. Ponadto
nieznane sg aspekty trasy zaklocenia pomiedzy koordynowang stacja ziemska a stacjami naziemnymi
lub innymi stacjami ziemskimi (np. geometria i kierunkowos¢ anteny).
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Wyznaczanie obszaru koordynacyjnego opiera si¢ na niekorzystnych zalozeniach dotyczacych
wartosci parametrow i geometrii trasy zaklocenia. Jednakze, w pewnych warunkach, zalozenie iz
wszystkie wartosci najbardziej niekorzystne wystgpig jednoczesnie jest nierealistyczne i prowadzi do
niepotrzebnie duzych warto$ci minimalnego wymaganego tlumienia. A to moze prowadzi¢ do
wyznaczania niepotrzebnie duzych obszaréw koordynacyjnych. W trybie propagacji (1) szczegdtowe
analizy, poparte obszernym doswiadczeniem eksploatacyjnym, wykazaty, ze wymaganie dotyczace
minimalnego wymaganego thumienia w trybie propagacji (1) moze by¢ zmniejszone, ze wzgledu na
bardzo mate prawdopodobienstwo, ze najbardziej niekorzystne zalozenia dotyczace wartosci
parametrow 1 geometrii trasy zaklocenia wystgpig jednocze$nie. Dlatego w obliczeniu
przewidywanego tlumienia trasy w trybie propagacji (1) w odpowiednim scenariuszu
wspohuzytkowania jest stosowana korekcja dajagca korzys¢ na skutek ztagodzenia wymagania.
Stosowanie tego wspotczynnika korekcyjnego jest opisane bardziej szczegotowo w § 4.4.

Ta korekcja dotyczy przypadkow koordynacji ze shuzbg stalg. Jest uzalezniona od czestotliwosci,
odleglosci oraz trasy. Nie ma zastosowania w przypadku koordynacji stacji ziemskiej ze stacjami
ruchomymi, z innymi stacjami ziemskimi pracujgcymi w przeciwnym kierunku transmisji oraz
w przypadku propagacji z rozpraszaniem przez hydrometeory (w trybie propagacji (2)).

Stosuje sie kilka modeli propagacyjnych, aby uja¢ mechanizmy propagacyjne w petlnym zakresie
czestotliwosci. Te modele przewiduja thumienie trasy jako monotonicznie rosngcg funkcje odlegtosci.
Z tego wzgledu odleglosci koordynacyjne wyznacza si¢ obliczajac thumienie trasy metodg iteracyjng z
odlegloscig rosnaca albo do osiggni¢cia minimalnego wymaganego ttumienia, albo do osiggnigcia w
obliczeniach maksymalnej warto$ci granicznej odlegtosci (patrz § 1.5.3).

Obliczanie metodg iteracyjng zawsze rozpoczyna si¢ od ustalonej minimalnej wartosci odleglosci,
dmin (km), a iteracje rosngcej odleglosci wykonuje si¢ ze stalg wielko$cig kroku, s (km), Zalecana
wielkos¢ tego kroku wynosi 1 km.

1.4 Scenariusze wspoluzytkowania

W nastgpnych podrozdziatach opisano podstawowe zalozenia przyjete dla réznych scenariuszy
wspotuzytkowania dotyczacych stacji ziemskiej. Te podrozdzialy nalezy studiowac tacznie
z informacjami zawartymi w Tablicy 1 oraz § 1.6, ktory zawiera wytyczne odnosnie opracowania
konturu koordynacyjnego. Z wyjatkiem rozpatrywanych w § 1.4.5 do 1.4.7 stacje ziemskie, wokot
ktorych wyznacza si¢ obszary koordynacyjne sa ziemskimi stacjami stalymi autoryzowanymi do
pracy w jednej statej lokalizacji. W przypadkach stacji ziemskich, ktore mogg pracowaé w kilku
statych lokalizacjach, obszary koordynacyjne wyznacza si¢ osobno dla kazdej lokalizacji.

4 Chociaz niektore state systemy satelitarne nadajg do statych stacji ziemskich pracujgcych w nieokreslonych lokalizacjach na
obszarze obstugi ustalonym przez administracj¢, metody wyznaczania obszaréw koordynacyjnych sg okreslone tylko dla
pojedynczych lokalizacji. W tych przypadkach w celu minimalizacji liczby pojedynczych stacji ziemskich wymagajacych
szczegdtowej koordynacji, administracje mogg opracowa¢ dwustronne porozumienia polegajace na odleglosciach,
obliczonych zgodnie z Zaleceniem ITU-R SM.1448, okreslanych od granicy obszaru obstugi.
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141 Stacje ziemskie wspélpracujace z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Dla stacji ziemskiej wspOlpracujacej ze stacja kosmiczng na orbicie geostacjonarnej, stacja
kosmiczna wydaje si¢ by¢ nieruchoma wzgledem Ziemi. Jednakze zmiany sit grawitacyjnych
oddzialujacych na stacje kosmiczng oraz ograniczenia w sterowaniu pozycjonowaniem powoduja, ze
parametry orbitalne geostacjonarnej stacji kosmicznej nie sg stale. Przemieszczenie stacji kosmicznej
z nominalnej pozycji orbitalnej w kierunku wschodnim/zachodnim (tolerancja dhlugosci
geograficznej) jest ograniczone w Regulaminie Radiokomunikacyjnym (patrz ust. 22.6 do 22.18),
natomiast przemieszczenie w kierunku pétnocnym/potudniowym (zmiana nachylenia) nie jest
unormowane.

Ztagodzenie warunkow utrzymywaniu pozycji geostacjonarnej stacji kosmicznej w kierunku
potocnym/potudniowym pozwala na stopniowy wzrost nachylenia jej orbity z uptywem czasu.
Z tego wzgledu wyznaczanie obszaru koordynacyjnego wymaga uwzglednienia zakresu ruchu anteny
stacji ziemskiej. Chociaz kierunek wskazywany przez antene stacji ziemskiej w praktyce moze
zmienia¢ si¢ w czasie, to antena stacji ziemskiej moze by¢ rowniez ustawiona w jednym kierunku
przez dhugi czas. Z tego wzgledu zaktada sie, ze horyzontowy zysk anteny stacji ziemskiej jest staly.
Dla stacji ziemskiej wspolpracujacej ze stacjg kosmiczng na opisanej powyzej orbicie zatozenie
stalego zysku horyzontowego, gdy kat nachylenia ros$nie moze prowadzi¢ do zachowawczego
oszacowania obszaru koordynacyjnego, przy czym stopien przeszacowania rosni€ Wraz ze wzrostem
kata nachylenia.

Dla stacji ziemskiej wspoOlpracujacej z geostacjonarng stacjag kosmiczng obszar koordynacyjny
wyznacza si¢ stosujac procedury opisane w § 2.1.

1.4.2 Stacje ziemskie wspolpracujace z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Stacje ziemskie wspolpracujace z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi mogg wykorzystywac
anten¢ kierunkowg lub bezkierunkowg. Ponadto stacje ziemskie wykorzystujace anten¢ kierunkowa
mogg $ledzi¢ droge orbitalng nie-geostacjonarnej stacji kosmiczne;.

Podczas gdy zaklada si¢, Zze stacja ziemska wspotpracujaca z geostacjonarng stacja kosmiczng ma
anten¢ o stalym zysku horyzontowym, odno$nie anteny stacji ziemskiej, ktora sledzi droge orbitalng
nie-geostacjonarnej stacji kosmicznej, horyzontowy zysk bedzie zmieniat si¢ z czasem. Dlatego,
W celu wyznaczenia obszaru koordynacyjnego dla kazdego azymutu jest konieczne oszacowanie
zmian w czasie horyzontowego zysku anteny. Procedurg t¢ opisano w § 2.2.

Dla stacji ziemskiej wspotpracujacej z nie-geostacjonarng stacja kosmiczng, ruch anteny $ledzace;]
0 stosunkowo duzym zysku zmniejsza prawdopodobienstwo zaklocenia powodowanego przez
mechanizmy trybu propagacji (2), stad wymagane odleglosci beda stosunkowo krotkie. W tych
przypadkach odpowiednig ochrong¢ zapewni minimalna odleglo$¢ koordynacyjna dmin (patrz § 1.5.3).
Zatem odno$nie obrysu w trybie propagacji (2) przyjmuje si¢, ze jest on identyczny z okregiem,
ktorego promieniem jest minimalna odleglo$¢ koordynacyjna. Obliczenia w trybie propagacji (2)
wtych warunkach nie s3 wymagane a obszar koordynacyjny jest wyznaczany tylko
z wykorzystaniem procedury w § 2.2 w trybie propagacji (1).
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Podobna sytuacja dotyczy stacji ziemskiej wspOlpracujacej z nie-geostacjonarng stacja kosmiczng,
wykorzystujacej anten¢ bezkierunkowa, a maly zysk oznacza, ze odleglo$ci ochronne wymagane
w trybie propagacji (2) beda mniejsze niz minimalna odleglos¢ koordynacyjna. Zatem w przypadku
anteny bezkierunkowej obrys w trybie propagacji (2) réowniez jest identyczny z okrggiem
0 promieniu dmin, @ obszar koordynacyjny jest wyznaczany tylko z wykorzystaniem procedur
w trybie propagacji (1) opisanych w § 2.1.1.

Dla stacji ziemskiej wspolpracujacej z nie-geostacjonarng stacja kosmiczng, wykorzystujacej
kierunkowg antene nie-$ledzaca prawdopodobienstwo wystapienia zaklocenia wynikajacego z trybu
propagacji (2) jest takie samo jak dla stacji ziemskiej wspOlpracujacej z geostacjonarng stacja
kosmiczng. Zatem w przypadku kierunkowej anteny nie-$ledzacej obszar koordynacyjny jest
wyznaczany z wykorzystaniem obu procedur w trybie propagacji (1) i w trybie propagacji (2)
opisanych w § 2.1.

143 Stacje ziemskie wspolpracujace zaro6wno z geostacjonarnymi
jak i nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Dla stacji ziemskich, ktore sa czasem przeznaczone do wspOlpracy z geostacjonarnymi stacjami
kosmicznymi w innym czasie z nie-geostacjonarng stacjami kosmicznymi, dla kazdego rodzaju
wspolpracy wyznacza si¢ odrgbny obszary koordynacyjny. W tych przypadkach obszar
koordynacyjny dla geostacjonarnej stacji kosmicznej wyznacza si¢ wykorzystujac procedure opisang
w§ 2.1, a obszary koordynacyjny dla nie-geostacjonarnej stacji kosmicznej wyznacza si¢
wykorzystujgc procedure opisang w § 2.2. W kazdym przypadku procent czasu, p, jest ustalany dla
catego przewidywanego czasu, ktoéry odbiorcza stacja ziemska wykorzysta odpowiednio do odbioru
z geostacjonarnej stacji kosmicznej lub nie-geostacjonarnej stacji kosmicznej.

144 Stacje ziemskie wykorzystujace zakresy czestotliwo$ci przeznaczone do pracy
dwukierunkowej

Dla stacji ziemskich wykorzystujacych niektore zakresy czestotliwosci mogg istnie¢ przeznaczenia
z rownymi prawami dla shuzb kosmicznych pracujgcych w obu kierunkach Ziemia-kosmos i kosmos-
Ziemia. W tym przypadku, gdy dwie stacje ziemskie wykorzystujg przeciwne kierunki transmisji
konieczne jest tylko wyznaczenie obszaru koordynacyjnego dla nadawczej stacji ziemskiej, poniewaz
odbiorcza stacja ziemska bedzie automatycznie wzigta pod uwage. Zatem odbiorcza stacja ziemska
wykorzystujaca zakres czestotliwosci przeznaczony do pracy dwukierunkowej bedzie uwzgledniana
tylko w koordynacji z nadawczg stacja ziemska, jezeli znajduje si¢ na obszarze koordynacyjnym
nadawczej stacji ziemskiej.

Dla nadawczej stacji ziemskiej wspolpracujacej albo z satelita geostacjonarnym albo nie-
geostacjonarnym w zakresie czgstotliwosci przeznaczonym dwukierunkowo, obszar koordynacyjny
wyznacza si¢ stosujac procedury opisane w § 3. (WRC-03)

145 Stacje ziemskie sluzby radiodyfuzyjnej satelitarnej

Dla stacji ziemskich w shizbie radiodyfuzyjnej satelitarnej pracujacych w zakresach nieobjetych
planowaniem, obszar koordynacyjny wyznacza si¢ rozszerzajac granicg ustalonego obszaru obstugi,
wewnatrz ktorego pracujg stacje ziemskie, o odleglo$¢ koordynacyjnag dla typowej ziemskiej stacji
BSS. W obliczaniu odlegtosci koordynacyjnej, nie mozna zaktada¢, ze dostepna bedzie dodatkowa
ochrona zwigzana z horyzontowym katem elewacji stacji ziemskiej, tj. An = 0 dB w Dodatku 1, dla
wszystkich katow azymutu wokot stacji ziemskie;.
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1.4.6 Ruchome stacje ziemskie (z wyjatkiem ruchomych lotniczych)

Dla ruchome;j stacji ziemskiej (z wyjatkiem ruchomej lotniczej) obszar koordynacyjny wyznacza si¢
rozszerzajac granice ustalonego obszaru obstugi, wewnatrz ktérego pracuja ruchome stacje ziemskie
(z wyjatkiem ruchomych lotniczych), o odleglo$¢ koordynacyjna. Odleglo$¢ koordynacyjng moze
stanowi¢ ustalong wstepnie odleglo$¢ koordynacyjna (patrz Tablica 10), albo moze by¢ obliczana.
Przy obliczaniu odleglosci koordynacyjnej, nie mozna zaktada¢, ze dostepna begdzie dodatkowa
ochrona zwigzana z horyzontowym katem elewacji stacji ziemskiej, tj. An = 0dB w Dodatku 1, dla
wszystkich katow azymutu wokot stacji ziemskie;.

1.4.7 Ruchome lotnicze stacje ziemskie

Dla ruchomych lotniczych stacji ziemskich obszar koordynacyjny wyznacza si¢ rozszerzajac granice
ustalonego obszaru obstugi, wewnatrz ktérego pracuje ruchome lotnicza stacja ziemska 0 wlasciwag
ustalong wstepnie odleglos¢ koordynacyjng (patrz Tablica 10) dla odpowiednich stuzb.

15 Pojecia dotyczace modelu propagacyjnego

Dla kazdego trybu propagacji, zgodnie z wymaganiami okreslonego scenariusza wspotuzytkowania
(patrz § 1.4), nalezy wyznaczy¢ przewidywane tlumienie trasy. Wyznaczanie tego przewidywanego
thumienia trasy polega na kilku mechanizmach propagacyjnych.

Zaktdcenie moze pojawic sie na skutek wielu mechanizmé6w propagacyjnych, a ktéry z nich przewaza
zalezy od klimatu, czestotliwosci radiowej, rozpatrywanego procentu czasu, odleglosci oraz
topografii trasy. W kazdym momencie moze wystgpowac jeden lub wigcej mechanizmow.
W niniejszym Zataczniku przy okreslaniu prawdopodobienstwa zakldcenia sg rozpatrywane
nastgpujace mechanizmy propagacyjne:

- Dyfrakcja: O ile odnosi si¢ to do tlumienia dyfrakcyjnego wystepujacego ponad
miejscowym horyzontem fizycznym stacji ziemskiej. Zjawisko to jest okreslane dalej
"ekranowaniem terenu". Pozostalg czes¢ trasy wzdhuz kazdego promienia uznaje si¢ za
plaska a zatem bez dodatkowego thumienia dyfrakcyjnego.

- Rozpraszanie troposferyczne: Mechanizm ten okresla poziom zakidcen "tla" dla tras
dtuzszych niz okoto 100 km, poza ktorymi pole dyfrakcji staje si¢ bardzo stabe.

— Dukt powierzchniowy: Jest to najbardziej znaczacy mechanizm zakiocen krotkoterminowych
ponad woda oraz nad plaskimi przybrzeznymi obszarami lagdowymi, ktory moze
powodowaé wzrost do wysokich poziomoéw sygnatu na wielkich odleglo$ciach, czasami
przekraczajacych 500 km. W okre$lonych warunkach poziom takich sygnatow moze
przewyzsza¢ poziom odpowiadajacy propagacji w "wolnej przestrzeni".

— Odbicie od wyzszych warstw i refrakcja (zatamanie): Uwzglednienie odbicia i/lub
refrakcji w warstwach na wysoko$ciach wynoszacych do kilkuset metrow jest waznym
mechanizmem, ktory przy korzystnej geometrii trasy umozliwia sygnalom unikanie
thumienia dyfrakcyjnego powodowanego przez lezacy ponizej teren. Réwniez w tym
przypadku wplyw zjawiska moze by¢ znaczacy na duzych odlegtosciach.

— Rozpraszanie przez hydrometeory: Rozpraszanie przez hydrometeory moze by¢
potencjalnym Zrédtem zakidcenia pomigdzy nadajnikami stacji naziemnych a stacjami
ziemskimi, poniewaz zjawisko to moze dziata¢ izotropowo i dlatego moze mie¢ wptyw
bez wzglgdu na to czy wspdlna przestrzen jest na lub poza wielkim kolem trasy
zaklocenia pomiedzy koordynowang stacja ziemska i stacja naziemna, lub inng odbiorcza
stacja ziemska dzialajaca w zakresach czestotliwosci przeznaczonych do pracy
dwukierunkowej.
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W niniejszym Zalaczniku zjawiska propagacyjne sa klasyfikowane w nastepujacych dwoch trybach:

— Tryb propagacji (1): zjawiska propagacyjne w otwartej przestrzeni (rozpraszanie
troposferyczne, dukt powierzchniowy, odbicie/refrakcja, absorpcja w gazach oraz
ekranowanie terenu). Zjawiska te sa ograniczone do propagacji wzdtuz trasy wielkiego
kota.

— Tryb propagacji (2): rozpraszanie przez hydrometeory.

151 Tryb propagacji (1)

Do wyznaczania odleglo$ci wymaganych w trybie propagacji (1) rozpatrywany zakres czgstotliwosci
zostat podzielony na trzy czesci:

— Czestotliwosci VHF/UHF pomigdzy 100 MHz i 790 MHz oraz od 1% do 50% czasu
przecigtnego roku.

- Czestotliwosci od 790 MHz do 60 GHz oraz od 0,001% do 50% czasu przecigtnego roku.

— Czestotliwosci od 60 GHz do 105 GHz oraz od 0,001% do 50% czasu przecigtnego roku.

Zmiennos$¢ przewidywanego tlumienia trasy wokot stacji ziemskiej zwigzang z horyzontowym katem
elewacji oblicza si¢ metoda opisang w § 1 Dodatku 1, wykorzystujac horyzontowe katy elewacji
i odlegtosci wzdtuz réznych promieni od stacji ziemskiej. Dla wszystkich cze¢stotliwosci pomiedzy
100 MHz i 105 GHz, tlumienie zwigzane z charakterystykami horyzontu jest uwzgledniane
w wartosci przewidywanego tlumienia trasy w trybie propagacji (1), chyba ze jego uzycie jest
wyraznie zabronione w szczegoInym scenariuszu wspotuzytkowania (patrz § 1.4.51§ 1.4.6).

Do wyznaczania odleglo$ci wymaganej w trybie propagacji (1) $wiat jest podzielony na cztery
podstawowe radiowe strefy klimatyczne. Strefy te sa definiowane jak nastgpuje:

- Strefa Al: lad nadbrzezny, tj. lad w sasiedztwie Strefy B lub Strefy C (patrz ponizej), do
wysokosci 100 m wzgledem $redniego poziomu morza lub wody, lecz ograniczony do
maksymalnej odlegtosci 50 km od najblizszego obszaru Strefy B lub Strefy C; przy braku
dokladnych informacji odno$nie warstwicy 100 m mozna zastosowa¢ aproksymacje (np.
300 stop). Duze obszary érodlagdowe, co najmniej 7 800 km2, zawierajace wiele matych
jezior lub sie¢ rzek, obejmujace w ponad 50% wode, oraz gdzie wiecej niz 90% ladu jest
ponizej poziomu 100 m ponad $rednim poziomem wody moga by¢é wiaczone do
Strefy Al>.

— Strefa A2: wszystkie lady, inne niz lad nadbrzezny zdefiniowany powyzej jako Strefa Al.

5 Te dodatkowe obszary moga by¢ jako nadbrzezne obszary Strefy Al zgloszone przez administracje w celu
wiaczenia do Cyfrowej Mapy Swiata ITU (IDWM).
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— Strefa B: "zimne" morza, oceany i duze akweny wod $rodladowych znajdujace si¢ na
szerokosciach geograficznych powyzej 30°, z wyjatkiem Morza Srédziemnego i Morza
Czarnego. "Duzy" akwen wdd §rédladowych jest definiowany dla administracyjnych potrzeb
koordynacji, jako majacy powierzchni¢ co najmniej 7 800 km2, ale z wylaczeniem
powierzchni rzek. W obliczeniach tego obszaru wyspy lezace na takich akwenach nalezy
traktowac jako wodeg, jezeli wigcej niz 90% ich powierzchni wznosi si¢ ponizej poziomu
100 m ponad $redni poziom wody. Wyspy, ktore nie spetniajg tych kryteriow dla potrzeb
obliczenia powierzchni wody zaleca si¢ klasyfikowac¢ jako lad.

— Strefa C: "ciepte" morza, oceany i duze akweny wod $rodladowych lezace na
szerokos$ciach geograficznych ponizej 30°, a takze Morze Srodziemne i Morze Czarne.

15.2 Tryb propagacji (2)

Do wyznaczania odleglo$ci wymaganej w trybie propagacji (2) zakldcenie powstajaca na skutek
rozpraszania przez hydrometeory mozna poming¢ przy czestotliwosciach ponizej 1 000 MHz oraz
powyzej 40,5 GHz poza minimalng odlegloscig koordynacyjng (patrz § 1.5.3.1). Ponizej 1 000 MHz,
poziom rozproszonego sygnatu jest bardzo niski, a powyzej 40,5 GHz, pomimo ze wystepuje znaczne
rozproszenie, rozproszony sygnal jest nastgpnie silnie tlhumiony wzdluz trasy od przestrzeni
rozpraszajacej do odbiorczej stacji naziemnej lub stacji ziemskiej. Ekranowanie terenu nie dotyczy
mechanizméw w trybie propagacji (2), poniewaz zaklocenie jest zwigzane z gtdwng wigzka anteny
koordynowanej stacji ziemskiej.

153 Ograniczenia odleglosci

Wplyw zaklécenia na systemy naziemne i kosmiczne nalezy czesto ocenia¢ rozwazajac kryteria
zaktocen dlugo- 1 krotkoterminowych. Kryteria te sg zwykle ustalane jako dopuszczalna moc
zakldcenia, ktora nie powinna by¢ przekraczana przez wigcej niz okreslony procent czasu.

Kryterium zakiocenia dlugoterminowego (zwykle skojarzone z procentem czasu >20%) okresla
dopuszczalne charakterystyki btedu (dla systemow cyfrowych) lub charakterystyki szumu (dla
systemOw analogowych), ktére powinny by¢ spelione. To kryterium zwykle begdzie ustala¢ niski
poziom zakldcenia i z tego wzgledu wymaga wysokiego stopnia izolacji pomigedzy koordynowana
stacja ziemskg 1 stacja naziemng, lub inng odbiorczg stacja ziemska dziatajaca w zakresach
przeznaczonych dwukierunkowo.

Kryterium krétkoterminowe odnosi si¢ do wyzszego poziomu zakldcenia, zwykle skojarzonego
Z procentem czasu w zakresie 0,001% do 1%, ktore albo bedzie powodowac niedostepnosé
zakltocanego systemu, albo spowoduje ze jego dopuszczalne whasciwosei krotkoterminowe (stopa
btedu lub szum) zostang przekroczone.

Niniejszy Zalacznik dotyczy tylko ochrony zapewnianej przez kryterium krdotkoterminowe. Zatem
jest domniemane zatozenie, ze jezeli jest spetnione kryterium krétkoterminowe, to kazde skojarzone
kryterium dtugoterminowe begdzie rowniez spelnione. To zatozenie moze by¢ nieuzasadnione przy
krotkich odleglosciach, poniewaz staja si¢ istotne dodatkowe zjawiska propagacyjne (dyfrakcja,
rozpraszanie przez budynki / teren itd.) wymagajace bardziej szczegdtowej analizy. Dlatego, aby
unikng¢ tego problemu, potrzebna jest minimalna odlegto$¢ koordynacyjna. Ta minimalna odlegtos¢
koordynacyjna jest zawsze najmniejszg warto$cig odleglosci koordynacyjnej. Przy odleglosciach
réwnych lub wigkszych niz minimalna odleglo$¢ koordynacyjna mozna zalozy¢, Zze zaklocenie
powodowane przez ciagle (dlugoterminowe) zjawiska propagacyjne nie przekroczy poziomoéw
dopuszczalnych przez kryterium dtugoterminowe.

Oprécz minimalnej odleglosci koordynacyjnej, nalezy réwniez ustali¢ goérng granice obliczane]
odleglosci. Zatem odleglo$¢ koordynacyjna, na kazdym azymucie, musi by¢ w zakresie pomigdzy
minimalng odlegloscia koordynacyjng a maksymalng obliczang odlegloscia.
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1531 Minimalna odleglos$¢ koordynacyjna

Z powodow okreslonych w § 1.5.3 nalezy ustali¢ dolng granicg, Omin, odleglosci koordynacyjne;.
Iteracyjne obliczanie odleglosci koordynacyjnej rozpoczyna si¢ od tej minimalnej odleglosci, a ta
odlegto$¢ zmienia si¢ zaleznie od czynnikéw radiowo-meteorologicznych oraz zakresu
czestotliwoscei (patrz § 4.2). Te samg minimalng odlegto$¢ koordynacyjng stosuje si¢ w obliczeniach
zarowno w trybie propagacji (1) jak i trybie propagacji (2).

1.5.3.2 Maksymalna obliczana odleglo$¢

Maksymalne odlegloséci sa wymagane w obliczeniach w trybie propagacji (1) oraz (2). W przypadku
trybu (1) odleglos¢ ta odpowiada maksymalnej odleglosci koordynacyjnej, dmax1, danej w § 4.3 dla
kazdej z czterech Stref radiowo-klimatycznych. Maksymalna odleglo$¢ w obliczeniach trybu
propagacji (1) zalezy od kombinacji stref radiowo-klimatycznych na trasie propagacji, jak opisano w
§ 4.3

Maksymalng odlegtos¢ w obliczeniach trybu propagacji (2) podano w § 2 w Dodatku 2.

1.6 Obrys koordynacyjny: koncepcje i tworzenie

Odlegtos¢ koordynacyjna, ustalona dla kazdego azymutu wokot koordynowanej stacji ziemskiej,
wyznacza obrys koordynacyjny otaczajacy obszar koordynacyjny. Odleglo$¢ koordynacyjna zawiera si¢
W zakresie wyznaczonym przez minimalng odlegto$¢ koordynacyjng i1 maksymalng odleglos¢
uwzgledniang w obliczeniach.

Procedury podane w niniejszym Zalagczniku stuzg do wyznaczania odleglosci, przy ktorych
minimalne wymagane tlumienie jest rowne z przewidywanym tlumieniem trasy. Dodatkowo niektore
procedury® wymagajg, dla kazdego azymutu, aby wigeksza z odleglosci wyznaczanych w trybie
propagacji (1) itrybu propagacji (2) byta odlegloscia, ktorg nalezy uzyé do wyznaczenia obrysu
koordynacyjnego. W obu tych przypadkach odlegtos¢, przy ktorej minimalne wymagane thumienie
jest rowne z przewidywanym tlumieniem trasy, moze by¢ lub moze nie by¢, w zakresie waznych
wartos$ci, ktore okreslajg granice odlegtosci koordynacyjnej. W zwiazku z tym odleglo$¢ wyznaczona
W wyniku zastosowania wszystkich procedur jest nazywana odleglo$cig wymagana.

Obszar koordynacyjny wyznacza si¢ za pomoca jednej z nastepujacych metod:

— obliczajac, we wszystkich kierunkach azymutu ze stacji ziemskiej, odleglosci
koordynacyjne, a nast¢pnie rysujac w skali na odpowiedniej mapie obrys koordynacyjny;
albo

— rozszerzajac obshugiwany obszar we wszystkich kierunkach o obliczong odleglo$¢
koordynacyjng (obliczone odleglosci koordynacyjne); albo

— dla niektorych shuzb i zakreséw czestotliwos$ci, rozszerzajac obstugiwany obszar we
wszystkich kierunkach o ustalong wstepnie odlegtos¢ koordynacyjna.

Gdzie obrys koordynacyjny uwzglednia potencjalne skutki zaklocenia pojawiajacego si¢ zarowno
w trybie propagacji (1), jak i w trybie propagacji (2), wymagana odlegtos¢ stosowana dla kazdego
azymutu jest wiekszg z odleglo$ci wymaganych w trybie propagacji (1) i trybu propagacji (2).

6 Te same procedury stosuje si¢ réwniez do opracowania obryséw dodatkowych i pomocniczych (patrz Dodatek 6).
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Scenariusze wspotuzytkowania i rdzne procedury zawarte w niniejszym Zalaczniku polegaja na
zréznicowanych zatozeniach. W zwigzku z tym obszar koordynacyjny wyznaczony dla jednego
scenariusza wspotuzytkowania prawdopodobnie opiera si¢ na innych warunkach wspdétuzytkowania,
trasach zaklocenia i ograniczeniach eksploatacyjnych niz obszar koordynacyjny wyznaczony zgodnie
z odmiennym scenariuszem wspohizytkowania. Z tego wzgledu wymaga si¢ odrebnych obszarow
koordynacyjnych dla kazdego scenariusza wspdtuzytkowania opisanego w § 1.4, a kazdy obszar
koordynacyjny jest specyficzny dla stuzb radiokomunikacyjnych objetych danym scenariuszem
wspotuzytkowania, wedtug ktérego byt on wyznaczony. Ponadto obszar koordynacyjny wyznaczony
dla jednego scenariusza wspdtuzytkowania nie moze by¢ wykorzystany do ustalania stopnia
jakiegokolwiek wpltywu na shizby radiokomunikacyjne objgte innym scenariuszem
wspohuzytkowania. Dlatego tez koordynowana stacja ziemska dzialajaca w zakresie czestotliwosci
przeznaczonym do pracy dwukierunkowej, ktory jest rowniez przeznaczony dla stuzb naziemnych,
bedzie mie¢ dwa odrebne obszary koordynacyjne:

— jeden obszar koordynacyjny do okreslenia tych administracji ze shuzbami naziemnymi,
ktore mogg by¢ pod wplywem dziatania koordynowanej stacji ziemskiej; oraz

— jeden obszar koordynacyjny do okreslenia tych administracji z odbiorczymi stacjami
ziemskimi, ktére moga by¢ pod wptywem dziatania koordynowanej (nadawczej) stacji
ziemskiej.

Oznacza to, ze ustanowienie obszaru koordynacyjnego dla stacji ziemskiej bedzie zwykle wymagac
wyznaczenia kilku osobnych obszaréw koordynacyjnych, kazdego wykreslonego na odrebnej mapie.
Na przyktad, stacja ziemska, ktéra nadaje do geostacjonarnej stacji kosmicznej w zakresie 10,7—
11,7 GHz, bedzie potrzebowa¢ wyznaczenia nastepujagcych obszarow koordynacyjnych w
odniesieniu do:

— analogowych shuzb naziemnych, ktére odbierajg w tym samym zakresie czestotliwosci,
ten obszar bedzie obejmowaé potencjalne skutki zakldcenia z obu tras w trybie
propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2);

— stacji ziemskiej wspolpracujacej z geostacjonarng stacja kosmiczng, ktora odbiera w tym
samym zakresie czestotliwosci; ten obszar bedzie obejmowac potencjalne skutki
zaklocenia z obu tras w trybie propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2);

— stacji ziemskiej wspdlpracujacej z nie-geostacjonarng stacja kosmiczng, ktéra odbiera
w tym samym zakresie czestotliwos$ci; ten obszar bedzie obejmowac potencjalne skutki
zaklocenia z trasy w trybie propagacji (1).

Dodatkowo, odrgbne obrysy koordynacyjne sa tworzone, jezeli stacja ziemska nadaje oraz odbiera w
zakresach wspotuzytkowanych ze stuzbami naziemnymi. Jednakze dla stacji ziemskich w zakresach
czgstotliwosci przeznaczonych dwukierunkowo, obrysy koordynacyjne w odniesieniu do innych
stacji ziemskich sg tworzone tylko dla nadawczej stacji ziemskiej (patrz § 1.4.4).

Przyktady obryséw koordynacyjnych dla kazdego ze scenariuszy wspoluzytkowania w § 1.4
przedstawiono na Rysunku 1. Nalezy zauwazy¢, ze dla niektorych scenariuszy wspotuzytkowania
istnieje wspolna cze¢s¢ tworzonego obrysu koordynacyjnego (przedstawiona linig ciagly), ktory
otacza kazdy obszar koordynacyjny. Dla tych scenariuszy wspoluzytkowania, w ktorych nalezy
uwzgledni¢ obie trasy zaklocenia w trybie propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2), czgséci obrysu
w trybie propagacji (1) oraz czgéci obrysu w trybie propagacji (2) znajdujace si¢ wewnatrz
catkowitego obrysu koordynacyjnego moga by¢ wykreslone liniami przerywanymi.
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RYSUNEK 1
Przyktady obrysow koordynacyjnych dla kazdego ze scenariuszy wspotuzytkowania wymienionych w § 1.4

500 km

a) Przyktad obrysu koordynacyjnego dla stacji b) Przyktad obrysu koordynacyjnego dla stacji ziemskiej
ziemskiej wspotpracujacej z kosmiczna stacjg GSO z anteng $ledzaca wspotpracujacej z kosmiczng stacja
w § 1.4.1 oraz 1.4.3. Obrys koordynacyjny jest NGSOw § 1.4.2 oraz § 1.4.3

oznaczony zewnetrzng linia i sktada si¢ z obrysu w
trybie propagacji (1) oraz kotowego obrysu w trybie
propagacji (2). Obrys w trybie propagacji (1)
moglby by¢ rowniez przykladem stacji ziemskiej

z nie $ledzaca anteng kierunkowa wspolpracujacej

z kosmiczng stacja NGSO w § 1.4.2

»

¢) Przyktad obrysu koordynacyjnego dla stacji ziemskiej d) Przykfad obrysu koordynacyjnego dla stacji
wykorzystujacej zakresy czestotliwosci przeznaczone dla ziemskiej pracujacej w okre§lonym obszarze
dwoch kierunkow w § 1.4.4. Obrys koordynacyjny obstugi w § 1.4.5, § 1.4.6 oraz § 1.4.7. Obrys
zostal utworzony z obrysu w trybie propagacji (1) dla koordynacyjny jest oznaczony ciggla linig
koordynowanej stacji ziemskiej wspolpracujace;j zewnetrzna, a okreslony obszar obstugi
z kosmiczng stacja NGSO w odniesieniu do nieznanych przerywang linig wewnetrzng. Odlegto$¢
stacji ziemskich wspoltpracujacych z stacjami koordynacyjna d moze by¢ warto$cig stata lub
kosmicznymi GSO. Odnosnie obrysu dla przypadku zmieniac si¢ z azymutem, zaleznie od scenariusza
GSO-GSO w trybie propagacji (2) patrz Dodatek 5 wspotuzytkowania oraz rodzaju stuzby

radiokomunikacyjnej
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Oprocz obrysu koordynacyjnego, aby utatwi¢ bardziej szczegétowe uzgodnienia wspotuzytkowania,
moga by¢ wykreslane obrysy dodatkowe i obrysy pomocnicze (patrz Dodatek 6). Obrysy dodatkowe
odnosza si¢ do koordynowanej stacji ziemskiej wspotuzytkujacej zakresy czestotliwosci z innymi
stuzbami radiokomunikacyjnymi lub innymi rodzajami systeméw radiowych w tej samej stuzbie,
ktorych dotycza mniej ucigzliwe kryteria wspdhuzytkowania niz systemu radiowego stosowanego
przy wyznaczaniu obszaru koordynacyjnego. Te obrysy dodatkowe moga by¢ wyznaczane ta sama
metoda jak stosowana do obrysu koordynacyjnego, albo innymi metodami uzgodnionymi dwustronnie
pomigdzy administracjami. Na przyktad metoda zysku zmiennego w czasie (time variant gain, TVG)
opisana w § 4 Dodatku 6 moze by¢ stosowana do tworzenia obrysoOw dodatkowych dla stacji
ziemskich wspolpracujacych z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi. Obrysy pomocnicze
polegaja na mniej zachowawczych zalozeniach odnos$nie trasy zaklocenia 1 ograniczen
eksploatacyjnych dla nieznanych stacji naziemnych lub stacji ziemskich. Obrysy pomocnicze sg
wyznaczane osobno dla tras zaktocenia w trybie propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2). W tym
kontekscie obrysy, z ktorych utworzono obrys koordynacyjny nazywane sg obrysami gldownymi, a
obrysy pomocnicze w trybie propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2) sa odnoszone do
odpowiedniego obrysu glownego. Rézne zalozenia stosowane przy wyznaczaniu obrysow
pomocniczych dla obrysu w trybie propagacji (1), lub obrysu w trybie propagacji (2), moga by¢
roOwniez stosowanie dla obrysow dodatkowych. Zatem obrysy pomocnicze moga by¢ wykreslane
zaroOwno dla obrysu gldéwnego jak i dla obrysu dodatkowego.

Obrysy dodatkowe sg zawsze wykreslane na osobnej mapie, poniewaz odnoszg si¢ do innego rodzaju
systemOw radiowych w tej samej stuzbie radiokomunikacyjnej, albo do systemoéw radiowych w
roznych stuzbach radiokomunikacyjnych. Natomiast obrysy pomocnicze odnosza si¢ do réznych
zalozen stosowanych przy tworzeniu obrysu gtéwnego, lub dodatkowego, sg zawsze wykreslane na
tej mapie, ktora przedstawia odpowiedni obrys gtdéwny lub dodatkowy.

Chociaz stosowanie dodatkowych lub pomocniczych obrysow pozwala na mniej zachowawcze
zalozenia odnos$nie trasy zakldcenia 1 ograniczen eksploatacyjnych, ktore nalezy wzig¢ pod uwage,
stacje ziemskie moga nadawac¢ lub odbiera¢ rozne klasy emisji. Z tego wzgledu parametry stacji,
ktore nalezy stosowaé przy wyznaczaniu obrysu koordynacyjnego, oraz kazdego obrysu
dodatkowego lub pomocniczego, s3 tymi ktore prowadza do najwiekszych odleglosci dla kazdej
wigzki antenowej stacji ziemskiej i1 kazdego przeznaczonego zakresu czestotliwosci, ktory
koordynowana stacja ziemska wspotuzytkuje z innymi systemami radiokomunikacyjnymi.

2 Wyznaczenie obszaru koordynacyjnego stacji ziemskiej w odniesieniu
do stacji naziemnych

Niniejszy rozdzial zawiera procedury do wyznaczenia obszaru koordynacyjnego w przypadku stacji
ziemskich, ktére wspotuzytkuja zakresy czestotliwos$ci ze stacjami naziemnymi. Procedury te
obejmuja przypadki stacji ziemskich wspolpracujacych ze stacjami kosmicznymi na orbicie
geostacjonarnej, lub na orbitach nie-geostacjonarnych i sa opisane w dalszych podrozdziatach.

Dla stacji ziemskich wspotpracujacych ze stacjami kosmicznymi na orbitach nie-geostacjonarnych
nalezy bra¢ pod uwagg mozliwy zmienny w czasie charakter horyzontowego zysku anteny stacji
ziemskiej.
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2.1 Stacje ziemskie wspolpracujace z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Dla stacji ziemskiej wspolpracujacej z geostacjonarng stacja kosmiczng, wartosci zysku
horyzontowego Gt oraz Gr uwaza si¢ za stale w czasie. Procent czasu skojarzony z Ly w rownaniu (1)
jest taki sam jak procent czasu, p, skojarzony z P«(p). Przy wyznaczaniu obszaru koordynacyjnego
pomigdzy koordynowang stacja ziemska wspoOlpracujaca z geostacjonarng stacjag kosmiczng
I systemami naziemnymi, odlegto$¢ koordynacyjna na kazdym azymucie jest wigksza z wymaganych
odlegloséci w trybie propagacji (1) i trybie propagacji (2). Wymagane odleglosci w trybie
propagacji (1) i trybie propagacji (2) wyznacza si¢, stosujac procedury opisane odpowiednio W
§ 2.1.11§ 2.1.2, po uwzglednieniu nastepujacych warunkdéw utrzymania pozycji stacji.

Gdy utrzymywanie pozycji stacji kosmicznej w kierunku péinocnym/potudniowym jest ostabione,
orbita stacji kosmicznej ulega nachyleniu, ktére stopniowo powicksza si¢ w czasie. To
przemieszczenie stacji kosmicznej z jej nominalnej pozycji moze wymaga¢ odpowiednich
niewielkich regulacji kata elewacji wigzki anteny stacji ziemskiej. Z tego wzgledu, aby unikngé
uwzgledniania zmienno$ci w czasie horyzontowego zysku anteny, obszar koordynacyjny stacji
ziemskiej wspolpracujacej ze stacjg kosmiczng na orbicie geostacjonarnej o niewielkim nachyleniu
jest wyznaczany dla minimalnego kata elewacji 1 skojarzonego azymutu, na ktérym stacja kosmiczna
jest widoczna dla stacji naziemnej (patrz Dodatek 3).

2.1.1 Wyznaczenie obrysu koordynowanej stacji ziemskiej w trybie propagacji (1)

Wyznaczenie obrysu w trybie propagacji (1) polega na mechanizmach propagacyjnych kota
wielkiego 1 zaklada si¢, odnos$nie trasy zaklocenia, ze wszystkie stacje naziemne sg skierowane
bezposrednio na lokalizacje¢ koordynowanej stacji ziemskiej. Wymagana odlegtos¢, na kazdym
azymucie, w trybie propagacji (1) jest ta odlegloscia, ktéra daje w wyniku warto$¢ przewidywanego
thumienia trasy w trybie propagacji (1), ktéra jest rowna minimalnemu wymaganemu thumieniu
w trybie propagacji (1), Lp(p) (dB), jak okreslono w § 1.3.

Lo(p) = Pt + Ge + Gx — Pr(p) dB 4
gdzie:
Pt oraz Pr(p): jak okreslono w § 1.3

Ge:  horyzontowy zysk anteny koordynowanej stacji ziemskiej (dBi) dla
rozwazanego horyzontowego kata elewacji i azymutu

Gx:  maksymalny zysk anteny (dBi) przyjety dla stacji naziemne;.
W Tablicach 7 i 8 podano wartosci Gx dla roznych zakresow czgstotliwosci.

Wymagang odleglo$¢ w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ stosujac procedury opisane w § 4 oraz
metody z Dodatku 1. Szczegdtowe wytyczne odnosnie stosowania tych procedur sg przedstawione
w§ 4.4

2.1.2 Wyznaczenie obrysu koordynowanej stacji ziemskiej w trybie propagacji (2)

Wymagang odleglosciag dla rozpraszania przez hydrometeory jest odleglos¢, ktora daje w wyniku
warto$¢ przewidywanego tlumienia trasy w trybie propagacji (2), ktora jest rOwna minimalnemu
wymaganemu thumieniu w trybie propagacji (2), L(p) (dB), jakie okreslono w rownaniu (3). Te¢
wymagang odleglo$¢ w trybie propagacji (2) wyznacza si¢ stosujac wytyczne z § 5 oraz szczegdlowe
metody z Dodatku 2.
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Dla stacji ziemskiej wspdlpracujacej z geostacjonarng stacja kosmiczng na orbicie o niewielkim
nachyleniu, obrysy koordynacyjne dla rozpraszania deszczowego wyznacza si¢ osobno dla kazde;j
z dwoch skrajnych pozycji orbity satelitarnej, stosujac odpowiednie katy elewacji i skojarzone z nimi
azymuty do satelity. Obszarem rozpraszania deszczowego jest catkowity obszar znajdujacy si¢
pomigdzy dwoma wynikowymi, naktadajacymi si¢ obrysami koordynacyjnymi.

2.2 Stacje ziemskie wspolpracujace z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Dla stacji ziemskiej wspolpracujacej z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi, ktorej anteny
Sledza stacje kosmiczne, horyzontowy zysk anteny na kazdym azymucie zmienia si¢ w Czasie.
Metoda stosowang do wyznaczenia obrysu koordynacyjnego jest metoda zysku niezmiennego
w czasie (time invariant gain, TI1G).

W tej metodzie wykorzystuje si¢ stale wartosci zysku anteny wynikajace z maksymalnej zaktadane;j
zmiany horyzontowego zysku anteny na kazdym rozwazanym azymucie. Rozpatrujac horyzontowy
zysk anteny, albo dla nadawczej albo odbiorczej stacji ziemskiej, nalezy uwzglednia¢ tylko wartosci
horyzontowego zysku anteny w czasie pracy stacji. Horyzontowy zysk anteny mozna wyznaczy¢
stosujgc Dodatek 4. Referencyjne lub zmierzone charakterystyki promieniowania anteny moga by¢
wykorzystane jak opisano w Dodatku 3. Warto$ci horyzontowego zysku anteny okreslone ponizej
wykorzystuje si¢ do kazdego azymutu, gdy do wyznaczenia wymaganych odleglosci w trybie
propagacji (1) stosuje si¢ rownanie (4):

Ge = Gmax dla (Gmax — Gmin) <20 dB
Ge = Gmin + 20 dla 20 dB < (Gmax— Gmin) < 30 dB (5)
Ge = Gmax— 10 dla (Gmax — Gmin) > 30 dB
gdzie:
Ge:  horyzontowy zysk anteny koordynowanej stacji ziemskiej (dBi) dla wartosci
horyzontowego kata elewacji i azymutu, rozwazany w rownaniu (4)
Gmax, Gmin: odpowiednio, maksymalna i minimalna warto$ci horyzontowego zysku anteny

(dB1), na rozwazanym azymucie

Maksymalne i minimalne warto$ci horyzontowego zysku anteny na rozwazanym azymucie, s3
uzyskiwane na podstawie charakterystyki anteny oraz maksymalnej i minimalnej odleglosci katowej
osi glownej wiazki anteny od kierunku horyzontu fizycznego na rozwazanym azymucie.

Gdy jedna warto$¢ minimalnego kata elewacji dla osi glownej wiazki anteny stacji ziemskiej jest
okreslona dla wszystkich azymutéw, mozliwe jest wyznaczenie minimalnych i maksymalnych
warto$ci horyzontowego zysku dla kazdego rozwazanego azymutu, na podstawie charakterystyki
anteny 1 horyzontowego kata elewacji na tym azymucie. Wykres horyzontowego kata elewacji
w funkcji azymutu jest nazywany profilem horyzontalnym stacji ziemskiej.
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Dodatkowe ograniczenia mogg by¢ wprowadzone przy wyznaczaniu maksymalnych i minimalnych
wartosci horyzontowego zysku anteny, gdy stacja ziemska wspdtpracuje z konstelacja satelitow nie-
geostacjonarnych na szeroko$ci geograficznej, na ktorej zaden satelita nie jest widoczny pod
okreslonym dla stacji ziemskiej w zakresie azymutow minimalnym katem elewacji. W tym zakresie
katéw azymutu, minimalny kat elewacji osi gtéwnej wigzki anteny stacji ziemskiej jest dany jako
minimalny kat elewacji, pod ktorym kazdy satelita konstelacji jest widoczny na tym azymucie.
Zalezno$¢ od azymutu tego minimalnego kata elewacji, pod jakim widoczny jest satelita, moze by¢
wyznaczona, bez uciekania si¢ do symulacji, na podstawie wysokosci i nachylenia orbity satelitow w
konstelacji z wykorzystaniem procedury z § 1.1 w Dodatku 4. W tym przypadku horyzontowy zysk
anteny, ktory nalezy wykorzysta¢ w tej metodzie zalezy od profilu wypadkowego minimalnego kata
elewacji. Minimalny wypadkowy kat elewacji na kazdym azymucie jest wickszym z katow, ktorymi
sq: minimalny kat elewacji, pod ktérym widoczny jest satelita na rozwazanym azymucie oraz
zdefiniowany minimalny kat elewacji dla stacji ziemskiej, ktory jest niezalezny od azymutu.

Zatem na kazdym rozwazanym azymucie, maksymalny horyzontowy zysk anteny bedzie
wyznaczany z minimalnej wartosci odleglosci katowej pomiedzy profilem horyzontalnym stacji
ziemskiej na tym azymucie a profilem wypadkowego minimalnego kata elewacji. Podobnie,
minimalny horyzontowy zysk anteny bedzie wyznaczany z maksymalnej warto$ci odleglosci katowe;j
pomigdzy profilem horyzontu stacji naziemnej na tym azymucie a profilem minimalnego
wypadkowego kata elewacji. Procedura obliczania minimalnej i maksymalnej odlegtosci katowe;j
z profilu minimalnego wypadowego kata elewacji jest podana w § 1.2 w Dodatku 4.

Odlegtos¢ wymagana w trybie propagacji (1) jest nastgpnie wyznaczana z wykorzystaniem procedur
opisanych w § 4, oraz szczegotlowych metod z Dodatku 1. Szczegdlowe wytyczne dotyczace
wykonywania obliczen propagacyjnych sa przedstawione w § 4.4.

3 Wyznaczenie obszaru koordynacyjnego pomiedzy stacjami ziemskimi
wykorzystujacymi zakresy czestotliwos$ci przeznaczone do pracy
dwukierunkowej

W niniejszym rozdziale opisano procedury, ktore nalezy stosowaé do wyznaczania obszaru
koordynacyjnego dla stacji ziemskiej nadajacej w zakresie czgstotliwosci przeznaczonym dla stuzb
kosmicznych w obu kierunkach Ziemia-kosmos i kosmos-Ziemia.

Istnieja rdzne scenariusze koordynacji, dotyczace tylko zyskow anten niezmiennych w czasie, albo
tylko zyskow anten zmiennych w czasie (obie stacje ziemskie wspolpracuja z nie-geostacjonarnymi
stacjami kosmicznymi), albo jednego zysku anteny zmiennego w czasie i jednego zysku anteny
niezmiennego w czasie.

W nastepnych podrozdziatach opisano metody wyznaczenia obszaru koordynacyjnego specyficzne
dla kazdego z tych dwukierunkowych przypadkow. Procedury odnoszace si¢ do scenariusza
koordynacji, w ktorym obie stacje ziemskie wspotpracujg z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi
podano w § 3.1. Inne scenariusze koordynacji dwukierunkowej sa rozpatrywane w § 3.2, gdzie
szczeg6lng uwage zwrdcono na metody wykorzystania horyzontowego zysku anteny odbiorczej stacji
ziemskiej dla kazdego z mozliwych scenariuszy koordynacji w odpowiedniej procedurze z § 2.
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W Tablicy 9 przedstawiono parametry, ktore nalezy wykorzystywa¢ do wyznaczenia obszaru
koordynacyjnego. W Tablicy 9 wskazano rowniez, czy w kazdym zakresie czgstotliwosci, odbiorcze
stacje ziemskie wspolpracuja z geostacjonarnymi lub nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi.
W niektorych zakresach, odbiorcze stacje ziemskie moga wspdlpracowaé zardbwno z geostacjonarnymi,
jak 1 nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi. W Tablicy 2 wskazano liczbe obrysow
koordynacyjnych, ktore nalezy wykresli¢c dla kazdego scenariusza koordynacyjnego oraz rozdziat
(rozdziaty) zawierajace odpowiednie metody obliczania. Po wykresleniu kazdy obrys koordynacyjny
musi by¢ odpowiednio oznakowany.

TABLICA 2

Obrysy koordynacyjne wymagane dla kazdego ze scenariuszy dwukierunkowych

Koordynowana Nieznana Rozdzial Wymagane obrysy
stacja ziemska odbiorcza stacja | zawierajacy
wspolpracujaca ziemska metode do
ze stacjg wspolpracujaca ze | wyznaczania
kosmiczng stacjg kosmiczna Gioraz Gy
na na
Liczba Szczegoly
Orbicie §3.1 1 Obrys koordynacyjny sktadajacy si¢ z obu
geostacjonarnej obryséw: w trybie propagacji (1)
oraz w trybie propagacji (2)
Orbicie Orbicie §3.2.1 1 Obrys koordynacyjny w trybie
geostacjonarnej nie-geostacjonarnej propagacji (1)
Orbitach § 3.1.1oraz 2 Dwa osobne obrysy koordynacyjne, jeden
geostacjonarnych §3.2.1 dla orbity geostacjonarnej (obrys w trybie
lub nie- propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2))
geostacjonarnych * i jeden dla orbity nie-geostacjonarnej
(obrys w trybie propagacji (1))
Orbicie §3.2.2 1 Obrys koordynacyjny w trybie
geostacjonarnej propagacji (1)
Orbicie Orbicie §3.2.3 1 Obrys koordynacyjny w trybie
nie-geostacjonarnej | nie-geostacjonarnej propagacji (1)
Orbitach § 3.2.2 oraz 2 Dwa osobne obrysy koordynacyjne
geostacjonarnych §3.2.3 w trybie propagacji (1), jeden dla orbity
lub nie- geostacjonarnej i jeden dla orbity nie-
geostacjonarnych * geostacjonarnej

W tym przypadku dwukierunkowy zakres czgstotliwos$ci moze zawieraé przeznaczenia dla kierunku Ziemia-
kosmos dla stacji kosmicznych na orbicie geostacjonarnej, jak i na orbitach nie-geostacjonarnych. W zwigzku
z tym administracje koordynujace nie beda wiedziaty, czy nieznane odbiorcze stacje ziemskie wspotpracuja ze
stacjami kosmicznym na orbicie geostacjonarnej czy na orbicie nie-geostacjonarnej.

3.1 Koordynowana i nieznane stacje ziemskie wspolpracujace z geostacjonarnymi
stacjami kosmicznymi

Gdy obie koordynowana i nieznana stacje ziemskie wspolpracuja ze stacjami kosmicznymi na orbicie
geostacjonarnej, konieczne jest wyznaczenie obrysu koordynacyjnego sktadajacego si¢ z obu
obryséw: w trybie propagacji (1) oraz w trybie propagacji (2) z wykorzystaniem procedur opisanych
odpowiednio w § 3.1.1 oraz § 3.1.2.
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311 Wyznaczenie obrysu koordynowanej stacji ziemskiej w trybie propagacji (1)

Procedura wyznaczenia obrysu w trybie propagacji (1) w tym przypadku rozni si¢ od opisanej w § 2.2
z dwoch wzgleddéw. Po pierwsze parametrami, ktore nalezy stosowa¢ odno$nie nieznanej odbiorcze;]
stacji ziemskiej sa te z Tablicy 9. Po drugie i istotniejsze, wiedza o tym, ze obie stacje ziemskie
wspolpracujg z satelitami geostacjonarnymi moze by¢ wykorzystana do obliczania najbardziej
niekorzystnej warto$ci horyzontowego zysku anteny odbiorczej stacji ziemskiej w Kierunku
nadawczej stacji ziemskiej dla kazdego azymutu nadawczej stacji ziemskiej. Odleglos¢ wymagana w
trybie propagacji (1), jest ta odlegloscia, ktora daje w wyniku wartos¢ przewidywanego tlumienia
trasy w trybie propagacji (1), ktora jest rOwna minimalnemu wymaganemu tlumieniu w trybie
propagacji (1), Le(p) (dB), jak okreslono w § 1.3, i powtdrzono tu dla udogodnienia.

Lo(p) = Pe+ Ge+ Gr— Pr(p) dB (6)
gdzie:
PtiPr(p):  jak okreslono w § 1.3

Gt horyzontowy zysk anteny koordynowanej (nadawczej) stacji ziemskiej (dBi) dla
rozwazanego horyzontowego kata elewacji oraz azymutu;

Gr: horyzontowy zysk nieznanej odbiorczej stacji ziemskiej w kierunku nadawczej
stacji ziemskiej na okreslonym azymucie od koordynowanej stacji ziemskie;j.
Wartosci sg wyznaczane zgodnie z procedurg w § 2.1 w Dodatku 5,

Z zastosowaniem parametrow z Tablicy 9.

Aby ufatwi¢ okreslenie wartosci Gr ktore nalezy wykorzysta¢ na azymucie od nadawczej stacji
ziemskiej, nalezy zastosowac kilka upraszczajacych przyblizen:

- ze horyzontowa elewacja odbiorczej stacji ziemskiej wynosi zero stopni na wszystkich
azymutach;

- ze odbiorcza stacja ziemska wspolpracuje ze stacjg kosmiczng, ktorej nachylenie orbity
wynosi zero stopni 1 ktéra moze znajdowac si¢ w dowolnym miejscu na orbicie
geostacjonarnej, ktdra jest powyzej minimalnego kata elewacji, podanego w Tablicy 9,
dla lokalizacji odbiorczej stacji ziemskiej;

— ze szeroko$¢ geograficzna odbiorczej stacji ziemskiej jest taka sama jak nadawczej stacji
ziemskiej;

— ze do okreslania wspotzaleznosci katow azymutu poszczegdlnych stacji ziemskich,
zamiast trasy kota wielkiego moze by¢ stosowana planimetria.

Trzy pierwsze zatozenia stanowig podstawe do wyznaczania horyzontowego zysku anteny odbiorcze;j
stacji ziemskiej na kazdym azymucie. Zalozenie, ze horyzontowy kat elewacji wynosi 0° jest
zachowawcze, poniewaz wzrost horyzontowego zysku anteny z powodu podniesionego horyzontu,
bytby w praktyce wiekszy niz offset spowodowany przez kazde rzeczywiste ekranowanie terenu’.
Dwa zalozenia na koncu wykazu upraszczaja obliczanie sumy Gt | Gy wzdhuz dowolnego azymutu.

7 Chociaz nie mozna zatozy¢ ekranowania terenu dla odbiorczej stacji ziemskiej, to kazde ekranowanie terenu, ktore
moze dotyczy¢ nadawczej stacji ziemskiej jest uwzgledniane na skutek wzigcia pod uwagg kata elewacji wzgledem
horyzontu zgodnie z § 1 w Dodatku 1.
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Poniewaz odleglosci wymagane w trybie propagacji (1) sa niewielkie, w geometrycznej skali
globalnej, te przyblizenia moga wprowadzi¢ niewielki blad w wyznaczaniu horyzontowego zysku
odbiorczej anteny stacji ziemskiej, ktory w zadnym przypadku, nie przekroczy 2 dB. Ze wzglgdu na
zalozenie dotyczace stosowania planimetrii, przy danym azymucie nadawczej stacji ziemskiej
odpowiednig wartos$cig horyzontowego zysku anteny odbiorczej stacji ziemskiej jest warto$¢ na
przeciwnym azymucie (tj. £180°, patrz § 2.1 w Dodatku 5) odbiorczej stacji ziemskiej.

Odleglos¢ wymagang w trybie propagacji (1) jest nastgpnie wyznaczana z wykorzystaniem procedur
opisanych w § 4, oraz szczegotlowych metod z Dodatku 1. Szczegdlowe wytyczne dotyczace
wykonywania obliczen propagacyjnych sa przedstawione w § 4.4.

3.1.2 Wyznaczenie obrysu koordynowanej stacji ziemskiej w trybie propagacji (2)

W procedurze wyznaczenia obrysu w trybie propagacji (2) dla nadawczej stacji ziemskiej
wspoOlpracujacej z geostacjonarng stacja kosmiczng stosuje si¢ te same upraszczajgce przyblizenia,
jak przyjete w § 3.1.1, ale polegajace na konstrukcji geometrycznej, ktéora nie wymaga
skomplikowanego modelu propagacyjnego (patrz § 3 w Dodatku 5). W tej metodzie obrysy
pomocnicze nie moga by¢ wykorzystywane, poniewaz obliczenia nie polegaja na thumieniu
wymaganym w trybie propagacji (2).

Obrys w trybie propagacji (2) wyznacza si¢ wykorzystujac kat elewacji i azymut od koordynowanej
nadawczej stacji ziemskiej do stacji kosmicznej, uwzglgdniajac rdwniez nastgpujace warunki:

— minimalng odleglos¢ koordynacyjng (patrz § 4.2), ktora dla niektoérych azymutow bedzie
odlegtoscig wymagang; oraz

— najbardziej niekorzystny przypadek wymaganej odleglosci, przy rozpraszaniu przez
hydrometeory, dla odbiorczej stacji ziemskiej zlokalizowanej w kazdym z dwodch
sektoréw o azymucie 6° W tych sektorach zaktada si¢, ze odbiorcza stacja ziemska
powinna dziala¢ z minimalnym katem elewacji do stacji kosmicznej na orbicie
geostacjonarnej, a jej glowna wigzka powinna przecina¢ wigzke koordynowanej
nadawczej stacji ziemskiej w punkcie, w ktorym wiazka ta przechodzi przez strefa
deszczu o wysokosci, hr. Mimo, ze rozproszenie moze wystapi¢ gdziekolwiek pomiedzy
koordynowang stacjg ziemska a tym punktem, to przecigcie dwoch wigzek w tym punkcie
przedstawia najgorszy przypadek scenariusza zaklocenia. Zatem okresla najgorszy
przypadek wymaganej odleglosci odbiorczych stacji ziemskich znajdujacych si¢ w
sektorach dwoch azymutow.

Dla stacji ziemskiej wspolpracujacej ze stacja kosmicznag 0 nachylonej orbicie, w obliczeniach
wykorzystuje si¢ najmniejszy przewidywany eksploatacyjny kat elewacji anteny oraz skojarzony
Z nim azymut.

Obrys w trybie propagacji (2) wyznacza si¢ wykorzystujac metode z § 3 w Dodatku 5.
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3.2 Koordynowane lub nieznane stacje ziemskie wspolpracujace
Z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Do wyznaczenia obszaru koordynacyjnego stosuje si¢ metode opisang w § 2.2. W przypadkach, gdzie
koordynowana (nadawcza) stacja ziemska wspolpracuje z nie-geostacjonarnymi stacjami
kosmicznymi, w procedurach ponizej zaktada si¢, ze antena stacji ziemskiej sledzi stacj¢ kosmiczna,
w przeciwnym razie patrz § 1.4.2. W Tablicy 9 przedstawiono warto$ci horyzontowego zysku anteny,
ktore nalezy stosowa¢ w obliczeniach.

Jedna lub wiecej z trzech procedur ponizej moze by¢ potrzebna do wyznaczenia obrysow
koordynacyjnych w trybie propagacji (1) wymaganych w Tablicy 2. Obrysy w trybie propagacji (2)
nie s3 wymagane w kazdym z przypadkow, gdzie kazda ze stacji ziemskich wspdtpracuje ze stacjami
kosmicznymi na orbitach nie-geostacjonarnych.

3.2.1 Koordynowana stacja ziemska wspolpracujaca z geostacjonarng stacja kosmiczna
wzgledem nieznanych stacji ziemskich wspolpracujacych z nie-geostacjonarnymi
stacjami kosmicznymi

Gdy koordynowana stacja ziemska wspolpracuje ze stacjg kosmiczng na orbicie geostacjonarnej
a nieznane stacje ziemskie wspotpracujg ze stacjami kosmicznymi na orbitach nie-geostacjonarnych,
obszar koordynacyjny w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ wykorzystujgc procedury opisane
w § 2.1.1. Jedyna konieczna modyfikacja dotyczy stosowania horyzontowego zysku anteny, Gr,
nieznanej odbiorczej stacji ziemskiej, zamiast zysku stacji naziemnej, Gx. Odpowiednie wartosci tego
zysku 1 odpowiednie parametry systemowe sg zawarte w Tablicy 9.

3.2.2 Koordynowana stacja ziemska wspoélpracujaca z nie-geostacjonarnymi stacjami
kosmicznymi wzgledem nieznanych stacji ziemskich wspolpracujacych
z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Gdy koordynowana stacja ziemska wspoipracuje ze stacjami kosmicznymi na orbitach nie-
geostacjonarnych, a nieznane stacje ziemskie wspolpracujg ze stacjami kosmicznymi na orbicie
geostacjonarnej, horyzontowy zysk anteny nieznanej odbiorczej stacji ziemskiej, Gr, wyznacza si¢
zgodnie z upraszczajgcymi przyblizeniami w § 3.1.1, jak objasniono w § 2.1 w Dodatku 5, oraz
z parametrami z Tablicy 9. Obszar koordynacyjny w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ nast¢pnie
zgodnie z procedurg z § 2.2, wykorzystujac odpowiedni horyzontowy zysk anteny odbiorczej stacji
ziemskiej na kazdym rozwazanym azymucie i odpowiednie parametry systemowe z Tablicy 9.

3.2.3 Koordynowane i nieznane stacje ziemskie wspoélpracujace z nie-geostacjonarnymi
stacjami kosmicznymi

Gdy koordynowana stacja ziemska wspolpracuje ze stacjami kosmicznymi na orbitach nie-
geostacjonarnych i nieznane stacje ziemskie wspotpracuja ze stacjami kosmicznymi na orbitach nie-
geostacjonarnych, obszar koordynacyjny w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ wykorzystujac
procedury opisane w § 2.2. Jedyna modyfikacja polega na stosowaniu horyzontowego zysku anteny
nieznanej odbiorczej stacji ziemskiej, Gy, zamiast zysku anteny stacji naziemnej. Odpowiednie
wartosci tego zysku 1 odpowiednie parametry systemowe sa dane w Tablicy 9.
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4 Ogolne rozwazania dotyczace wyznaczania odleglo$ci wymaganej
w trybie propagacji (1)

Do wyznaczania odleglo$ci wymaganych w trybie propagacji (1) zakres czestotliwos$ci rozpatrywany
w niniejszym Zalaczniku zostal podzielony na trzy czg¢sci. Obliczenia propagacyjne dla czestotliwosci
VHF/UHF pomiedzy 100 MHz i 790 MHz polegaja na krzywych przewidywanego tlumienia trasy w
trybie propagacji (1). Od 790 MHz do 60 GHz do modelowania propagacji wykorzystuje si¢
rozpraszanie troposferyczne, dukty i warstwowe modele odbicia/refrakcji. Przy wyzszych
czestotliwosciach, do 105 GHz, model opiera si¢ na tlumieniu w wolnej przestrzeni oraz
zachowawczych zalozeniach dotyczacych absorpcji w gazach. Mozliwy zakres procentow czasu jest
r6zny w réznych modelach propagacji.

Po uwzglednieniu ekranowania terenu (patrz § 1w Dodatku 1), tylko w odniesieniu do
koordynowanej stacji ziemskiej, do wyznaczania odleglo$ci wymaganej w trybie propagacji (1) sa
wykorzystywane nast¢pujace metody:

— Dla czestotliwosci pomiedzy 100 MHz i 790 MHz, metoda opisana w § 2 w Dodatku 1.
— Dla czgstotliwosci pomiedzy 790 MHz i 60 GHz, metoda opisana w § 3 w Dodatku 1.

- Dla czgstotliwosci pomiedzy 60 GHz a 105 GHz, metoda opisana w § 4 w Dodatku 1.

Trzy wymienione powyzej metody wykorzystuja warto§¢ minimalnego wymaganego tlumienia
w trybie propagacji (1) wyznaczonego zgodnie z odpowiednimi parametrami systemowymi
w Tablicach 7, 8 oraz 9.

4.1 Informacje radiowo-klimatyczne

Do obliczania odleglo$ci wymaganej w trybie propagacji (1) $wiat zostat sklasyfikowany ze wzgledu
na parametr radiowo-meteorologiczny charakteryzujgcy warunki anomalnej propagaciji przy czystym
niebie. Procent czasu e, dla ktérego wystepuja te warunki anomalnej propagacji przy czystym niebie,
jest zalezny od szerokosci geograficznej i jest dany jako:

10167-0.015¢, dia ¢, < 70° @
Pe =
4.17 dia ¢, > 70° )
przy czym:
©)
c|-1.8 dla [¢| > 1.8°
Cr =
0 dla |¢| < 1.8° (10

gdzie ( jest szerokoscia geograficzna lokalizacji stacji ziemskiej (w stopniach).
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Dla czestotliwosci pomiedzy 790 MHz i 60 GHz do obliczen w trybie propagacji (1) jest
wykorzystywana refraktywno$¢ powierzchniowa (wspotczynnik refrakeji), No, na $rodku trasy,
odniesiona do poziomu morza. Mozna ja obliczy¢ wykorzystujac wyrazenie:

_(C_ZJZ
_ 32.7
N =330+62.6e a1

4.2 Minimalna odleglo$¢ koordynacyjna dla trybow propagacji (1) i (2)

Minimalna odlegto$¢ koordynacyjna moze by¢ obliczona w dwoch krokach. Najpierw wyznacza si¢
dx wykorzystujac:

d, =100 + w km (12)

gdzie Be jest dane w § 4.1.

Nastgpnie oblicza si¢ minimalng odleglo$¢ koordynacyjng przy kazdej czestotliwosci f (GHz)
w zakresie od 100 MHz do 105 GHz wykorzystujac:

100+(&T_f) km dla f <40 GHz (13)

(54 - f)dxlzm(f — 40) km dla 40GHz < f < 54 GHz (14)

10 km dla 54GHz < f < 66 GHz (15)
dmin =

10(75 - ”;45” — 66) km dla 66GHz < f < 75 GHz (16)

45 km dla 75GHz < f < 90 GHz (17)

45—% km dla 90GHz < f < 105 GHz  (18)

Odleglo$é, od ktorej rozpoczynajg si¢ wszystkie obliczenia iteracyjne (w trybie propagacji (1) oraz
w trybie propagacji (2)), jest minimalng odlegtoscia koordynacyjna, dmin, dang w rownaniach (13) do
(18).

4.3 Maksymalna odleglos¢ koordynacyjna w trybie propagacji (1)

W obliczeniach iteracyjnych opisanych w Dodatku 1, jest konieczne ustalenie gornej granicy, dmaxi,
odlegtosci koordynacyjnej w trybie propagacji (1)

Dla czestotliwosci mniejszej lub réwnej 60 GHz i tras propagacji w jedne;j strefie, odlegtos¢ ta nie
powinna przekracza¢ maksymalnej odleglos$ci koordynacyjnej podanej w Tablicy 3 dla tej strefy.
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Dla tras mieszanych, wymagana odleglo$¢ moze sktadac si¢ z jednego lub wiecej segmentoéw ze stref
Al, A2, B iC. Laczna odleglo$¢ dla kazdej ze stref nie powinna przekracza¢ wartosci w Tablicy 3.
Caltkowita wymagana odleglos¢ nie powinna przekraczaé¢ wartosci w Tablicy 3 dla strefy w trasie
mieszanej majacej w Tablicy 3 najwicksza warto§¢. A zatem trasa obejmujaca strefy Al i A2 nie
moze przekraczaé¢ 500 km.

TABLICA3

Maksymalne odleglosci koordynacyjne w trybie propagacji (1)
dla czestotliwosciach ponizej 60 GHz

Strefa ?{(”;‘rxs
Al 500
A2 375
B 900
C 1200

Dla czgstotliwosci powyzej 60 GHz maksymalna odleglos¢ koordynacyjna, dmaxt, jest dana jako:

P
dmax = 80 — 10 Ig (%J (19)
gdzie p zdefiniowano w § 1.3.
4.4 Wytyczne dotyczace stosowania procedur w trybie propagacji (1)

Jak wyjasniono w § 1.3, w tych przypadkach, gdzie stacje ziemskie wspdtuzytkuja czestotliwosci ze
stacjami naziemnymi, stosuje si¢ odpowiedni wspotczynnik korekcyjny, Ci(dB), do najbardziej
niekorzystnych zalozen dotyczacych parametrow systemowych 1 geometrii trasy zaklocenia. Ten
wspotczynnik korekcyjny uwzglednia fakt, ze przy wyznaczaniu odleglo$ci wymaganych w trybie
propagacji (1), zatozenie iz wszystkie warto$ci najbardziej niekorzystne wystapia jednoczesnie jest
nierealistyczne

Charakterystyki systemow naziemnych zaleza od zakresu czestotliwosci, a warto$¢ wspotczynnika
korekcyjnego, jaka nalezy zastosowac, wynika z zaleznos$ci od czestotliwosci danej w rownaniu (20).
Przy czestotliwosciach pomigdzy 100 MHz i 400 MHz oraz pomigdzy 60 GHz i 105 GHz
wspoluzytkowanie czgstotliwosci pomiedzy stacjami ziemskimi i systemami naziemnymi jest
stosowane od niedawna 1 jest niewiele przeprowadzonych praktycznych doswiadczen lub
sposobnosci do analizowania dzialajacych systeméw. Z tego wzgledu warto$¢ wspdlczynnika
korekcyjnego w tych zakresach wynosi 0 dB. Pomiedzy 400 MHz i 790 MHz oraz pomi¢dzy 4,2 GHz
a 60 GHz warto$¢ wspolczynnika korekcyjnego jest zmniejszana proporcjonalnie do logarytmu
czestotliwosci, jak wskazano w réwnaniu (20).
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Warto$¢ nominalna korekcji, jaka nalezy stosowac dla kazdej czestotliwosci f (GHz) jest dana jako:

0 dB dia f<04 GHz
3.3833X(Ig f +0,3979) dB da 04 GHz< f <079 GHz
X(f)=1X 8 dla 079 GHz< f <42 GHz (20)
-0.8659X (Ig f —1,7781) dB da 42 GHz<f <60 GHz
0 dB dia f > 60 GHz

gdzie:
X: 15 dB dla nadawczej stacji ziemskiej, a 25 dB dla odbiorczej stacji ziemskie;.

W zasadzie, wartos¢ nominalna wspotczynnika korekcyjnego, X(f ), jest niezalezna od odleglosci
i trasy. Jednakze, ze wzgledu na czynniki odnoszace si¢ do mozliwosci zaktocenia przy krotszych
odleglosciach, przy tych odleglos$ciach stosowanie catkowitej nominalnej korekcji nie jest wlasciwe.
Dlatego wspotczynnik korekcyjny Ci jest stosowany proporcjonalnie do odleglosci wzdhuz
rozwazanego azymutu, rozpoczynajac od 0 dB przy dmin, tak ze catkowita warto$¢ X(f ) jest osiggnieta
przy nominalnej odlegtosci 375 km od stacji ziemskiej.

Zatem korekcje stosuje si¢ wykorzystujac stalg korekcyjng Z(f ) (dB/km), gdzie:

X(f)

Z(f)=—1
() 375-d

dB/km (21)

Wspolczynnik korekcyjny Ci(dB) jest obliczany w réwnaniach (28b) oraz (52) ze statej korekcyjnej
Z(f) (dB/km).

Przy odleglosciach wigkszych od 375 km warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego Ci, jaka nalezy
zastosowac, jest rowna wartosci Cj przy odlegtosci 375 km.

Ponadto najwigksza warto§¢ wspotczynnika korekcyjnego stosuje si¢ tylko na trasach ladowych. Dla
tras catkowicie morskich warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego wynosi 0 dB. Na trasach mieszanych
wspotczynnik korekcyjny stosuje si¢ proporcjonalnie. Wielkos$¢ korekeji, jaka nalezy zastosowac dla
okreslonej trasy, jest uwarunkowana parametrami opisujacymi tras¢ wykorzystanymi do obliczen w
trybie propagacji (1) (wspotczynniki korekcyjne Ci oraz Cp odpowiednio w §2 oraz §3
w Dodatku 1). Poniewaz wspotczynnik korekcyjny jest zalezny od odleglo$ci, w iteracyjnym
obliczaniu wymaganej odleglosci w trybie propagacji (1) jest on stosowany automatycznie (patrz
Dodatek 1).
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Wspolczynnika korekcyjnego nie stosuje si¢ w przypadku dwukierunkowym, a zatem przy
wyznaczaniu dwukierunkowego obrysu koordynacyjnego:

Z(f)=0 dB/km

Do wyznaczania obrysow pomocniczych w trybie propagacji (1), minimalne wymagane thumienie
w trybie propagacji (1) Lo(p) dla p% czasu w rownaniu (1) (patrz § 1.3) jest zastgpowane przez:

Lba(p) = Lo(p) + Q dB (22)
gdzie:
Q: warto$¢ obrysu pomocniczego (dB).

Nalezy zauwazy¢, ze zaklada si¢ ujemne wartosci obrysu pomocniczego (tj. -5, —10, —15, —20 dB itd.)

5 Ogolne rozwazania dotyczgce wyznaczania odleglosci wymaganej
w trybie propagacji (2)

Wyznaczanie obrysu dla rozpraszania na hydrometeorach (np. rozpraszania deszczowego) jest
przewidywane na podstawie geometrii trasy, ktora znacznie ro6zni si¢ od tej z mechanizmow
propagacji kola wielkiego. Rozpraszanie na hydrometeorach moze wystgpi¢, gdy wiazki stacji
ziemskiej 1 stacji naziemnej przecinajg si¢ (czesciowo lub catkowicie) na wysokosci deszczu hr lub
ponizej (patrz § 3 w Dodatku 2). Przyjmuje sie, ze na wysoko$ciach powyzej wysokosci deszczu
skutek rozpraszania bedzie sttumiony przez dodatkowe tlumienie, zatem nie bedzie znaczaco
wplywat na mozliwos¢ zakltocenia. Do wyznaczania obrysu w trybie propagacji (2) przyjmuje si¢, ze
glowna wigzka kazdej stacji naziemnej dokladnie przecina gldéwng wigzke koordynowanej stacji
ziemskiej. Ztagodzone skutki czgsciowych przecie¢ wigzki mozna wyznaczy¢ wykorzystujac obrysy
pomocnicze w trybie propagacji (2).

Poniewaz, w pierwszym przyblizeniu, energia mikrofalowa jest przez deszcz rozpraszana
izotropowo, zaklocenie mozna uwaza¢ za rozchodzace si¢ rownomiernie na wszystkich azymutach
wokot wspolnej przestrzeni, skupionej na przecieciu wiagzek (patrz § 1.3). Zwykle przeciecie wigzek
nie bedzie leze¢ na trasie kola wielkiego pomigdzy dwiema stacjami. Dlatego wspolna przestrzen
moze pochodzi¢ ze stacji naziemnych znajdujacych si¢ gdziekolwiek wokot stacji ziemskiej, w tym
lokalizacji za stacjg ziemska.

Obrys trybu propagacji (2) jest okregiem, ktorego promien jest rowny wymaganej odleglosci w trybie
propagacji (2). Odmiennie od przypadku trybu propagacji (1), obrys trybu propagacji (2) nie otacza
fizycznej lokalizacji stacji ziemskiej, natomiast otacza punkt na powierzchni ziemi bezposrednio
ponizej srodka wspolnej przestrzeni.
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Wspdlna przestrzen moze istnie¢, z rdwnym prawdopodobienstwem, w kazdym punkcie wzdhz
wigzki stacji ziemskiej pomiedzy lokalizacja stacji ziemskiej a punktem, w ktorym wigzka osigga
wysoko$¢ deszczu. Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone dla stacji naziemnych, lub odpowiednio
przed stacjami naziemnymi® przyjmuje si¢, ze srodek wspdlnej przestrzeni znajduje si¢ w polowie
drogi pomigdzy stacja ziemska a punktem, w ktorym wigzka przecina wysokos$¢ deszczu. Odleglos¢
pomigdzy rzutem tego punktu na powierzchni Ziemi a lokalizacjg stacji ziemskiej znana jest jako Ad
(patrz § 4 w Dodatku 2). Zatem $rodek obrysu trybu propagacji (2) znajduje si¢ w odlegtosci Ad (km)
od stacji ziemskiej na azymucie osi glownej wigzki stacji ziemskie;j.

51 Odleglos¢ wymagana w trybie propagacji (2)

Odleglosci wymagane w trybie propagacji (2) sa mierzone wzdtuz promienia, ktdérego poczatek
znajduje si¢ w srodku wspolnej przestrzeni rozpraszania deszczowego. Obliczanie wymaga iteracji
odleglosci, rozpoczynanej od tej samej minimalnej odleglosci, jak ta okreslona w trybie
propagacji (1), i wykonywanej az do osiggnigcia albo wymaganego minimalnego tlumienia w trybie
propagacji (2), albo maksymalnej, zaleznej od szerokoSci geograficznej, obliczanej odleglosci
w trybie propagacji (2). W obliczeniach w trybie propagacji (2) wykorzystuje si¢ metode opisang
w Dodatku 2. Obliczenia nalezy wykonywac jedynie w zakresie czestotliwosci od 1 000 MHz do
40,5 GHz. Poza tym zakresem czgstotliwosci zaktocenie wskutek rozpraszania deszczowego mozna
poming¢ a wymagang odlegloscig w trybie propagacji (2) jest minimalna odleglo$¢ koordynacyjng
okreslong rownaniami (13) do (18).

DODATEK 1

Wyznaczanie odleglosci wymaganej w trybie propagacji (1)

1. Dostosowanie horyzontowego kata elewacji i odleglosci dla stacji
ziemskiej

W trybie propagacji (1) wymagana odlegtos$¢ zalezy od charakterystyk horyzontu fizycznego wokot
stacji ziemskiej. Horyzont charakteryzuja odleglo$¢ horyzontu dn (patrz ponizej) oraz horyzontowy
kat elewacji en. Horyzontowy kat elewacji definiuje si¢ tu jako kat (w stopniach), widziany ze srodka
anteny stacji ziemskiej, pomiedzy plaszczyzng pozioma a promieniem padajagcym na horyzont
fizyczny w danym kierunku. Wartos¢ en jest dodatnia, jezeli horyzont fizyczny znajduje si¢ powyze;j
plaszczyzny poziomej, a ujemna, gdy znajduje si¢ on ponizej.

Konieczne jest wyznaczenie horyzontowych katéw elewacji i odlegtosci dla wszystkich azymutoéw
wokol stacji ziemskiej. W praktyce zwykle bedzie wystarczaé wyznaczenie ich z inkrementacja
azymutu rowng 5°. Jednakze zaleca si¢ podja¢ wszelkie starania, aby ustali¢ 1 wziag¢ pod uwage
minimalne horyzontowe katy elewacji, jakie moglyby wystapi¢ pomiedzy tymi azymutami badanymi
zZ inkrementacjg 5°.

8  Taprocedura nie jest stosowana w przypadku stacji ziemskiej wspotuzytkujacej zakres czestotliwosci z innymi

stacjami ziemskimi wykorzystujacymi przeciwny kierunek transmisji, poniewaz w tym szczegolnym przypadku
obrys trybu propagacji (2) polega na konstrukcji geometrycznej.
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Dla potrzeb wyznaczenia odleglo$ci wymaganej w trybie propagacji (1) uzyteczne jest oddzielenie
skutkdéw propagacji zwigzanych z lokalnym horyzontem wokot stacji ziemskiej, ktore dla niektérych
lub wszystkich azymutéw moga by¢ zalezne od pobliskich wzgorz lub gor, od skutkow propagacji na
pozostalej czesci trasy. Jest to osiggane przez odniesienie modelu propagacji do horyzontowego kata
elewacji 0° dla koordynowanej stacji ziemskiej, a nastepnie uwzglgdnienie specjalnego warunku An,
aby wzia¢ pod uwagg znane charakterystyki horyzontu stacji ziemskiej podlegajacej koordynacji. W
stosownych przypadkach An modyfikuje warto$¢ tlumienia trasy, na kazdym azymucie, stanowigc
podstawe do wyznaczania wymaganej odleglosci w trybie propagaciji (1).

Sa dwie sytuacje, w ktorych wartos$¢ thumienia w trybie propagacji (1), w stosunku do thumienie trasy
w przypadku odniesienia 0°, moze si¢ zmienic:

— Pierwsza wystepuje, gdy koordynowana stacja ziemska ma dodatni horyzontowy kat
elewacji (na danym azymucie). W tym przypadku begdzie ona korzysta¢ z dodatkowego
dyfrakcyjnego tlhumienia propagacyjnego nad horyzontem (zwykle nazywanego
ekranowaniem terenu). W rezultacie thumienie An jest dodatnie a wartos¢ wymaganego
tlhumienia trasy jest zmniejszona w stosunku do przypadku odniesienia horyzontowego
kata elewacji 0° (patrz rownania (27a) 1 (27b)).

— Druga wystepuje, gdy koordynowana stacja ziemska znajduje si¢ powyzej otoczenia i ma
ujemny (skierowany w dot) horyzontowy kat elewacji na danym azymucie. W tym
przypadku konieczny jest srodek dodatkowej ochrony, poniewaz odleglos$¢ katowa trasy
wzdhuz promienia jest zmniejszona a skutkiem tego thumienie trasy dla danej odleglosci
bedzie mniejsze niz w przypadku kata elewacji rownego zero stopni. Jest dogodne
zajmowanie si¢ tym jako czg¢$cig obliczen ekranowania terenu. W rezultacie thumienie An
bedzie ujemne, a warto$¢ wymaganego thumienia trasy jest zwiekszona w stosunku do
przypadku odniesienia horyzontowego kata elewacji 0°.

Udziat tlumienia wynikajacego z charakterystyk horyzontu koordynowanej stacji ziemskiej
W minimalnym wymaganym tlumieniu w trybie propagacji (1) modyfikuje warto$¢ ttumienia trasy,
ktorg nastepnie nalezy wyznaczy¢ w trzech modelach trybu propagacji (1). Tlumienie A oblicza si¢
dla kazdego azymutu wokot koordynowanej stacji ziemskiej w nastepujacy sposob.

Odlegtos¢ horyzontu, dn, od lokalizacji stacji ziemskiej jest okre§lona przez:

0,5km jezli brak dostepnych informacji o odlegtosci horyzontu,
ub jezli odlegto$¢ jest < 0,5 km

d, =+ odlegtos¢ horyzontu (km) jezeli jest w zakresie 0,5 km < odleglo$¢ horyzontu <5,0 km

5,0 km jezeli odlegtos¢ horyzontu > 5,0 km
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Udziat thumienia wnoszonego przez odlegtos¢ horyzontu, dn, w sumarycznym thumieniu ekranowania
terenu dla kazdego azymutu jest dany jako Aq (dB):

A, =15 {1— exp (%H [ 1-exp(-e, 1%)] dB (23)

gdzie w niniejszym Dodatku f jest czestotliwoscig (GHz).

Sumaryczne thumieniu ekranowania terenu wzdtuz kazdego azymutu od koordynowanej stacji
ziemskiej jest dane jako:

201g (L+ 456, 7%) +,f2% + A, dB dla g, > 0° (24a)
Ay =13[(f + 1™ -0,0001 f ~1,0487 |z, dB dla 0° >g, >-0.5° (24b)
~15(f +1)* ~0,0001f —1,0487| dB dla g, <—0.5° (24c)

Wartos$¢ Ap nalezy ograniczy¢, aby spetni¢ warunki:
—10 <An< (30 + &) (25)

W rownaniach (23), (24) 1 (25) warto$¢ en powinna by¢ zawsze wyrazona w stopniach. Granice
W rownaniu (25) sg okreslone, gdyz w praktycznych sytuacjach ochrona poza tymi granicami moze
nie by¢ realizowana.

2 Czestotliwosci pomiedzy 100 MHz i 790 MHz

Model propagacyjny przedstawiony w tym rozdziale jest ograniczony do S$redniego rocznego
procentu czasu, p, w zakresie 1% do 50%.

Odleglos¢ wymagana w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ w procesie iteracyjnym. Najpierw, oblicza
si¢ rownanie (27). Nastepnie, rozpoczynajac od minimalnej odleglosci koordynacyjnej, dmin,
uzyskanej metodg opisang w § 1.5.3 w gldwnej czesci niniejszego Zalacznika, dokonuje si¢ iteracji
w rownaniach (28) do (31) dla odlegtosci di (gdzie i=0, 1, 2,...) inkrementowanych z krokiem
s (km), jak opisano w § 1.3 w gldwnej czeSci niniejszego Zalacznika. W kazdej iteracji di jest
rozwazang odleglo$cia. Proces ten jest kontynuowany dopdki jedno z nastepujacych wyrazen stanie
si¢ prawdziwe:

L(p) dla obrysu gtéwnego lub dodatkowego
,(p) 2 _ (26a)
Lig(P) dla obrysu pomocniczego
albo:
g > d..a dla obrysu gltownego lub dodatkowego (26b)
d, dla obrysu pomocniczego



Zak7-32 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

Wymagana odleglos¢, di, lub odleglo$¢ dla obrysu pomocniczego, dg, sa nastgpnie okreslane przez
odleglo$¢ w ostatniej iteracji, tj.:

d1 = di (26¢)
albo:
dq = di (26d)

Gdy mozliwa kombinacja stref wzdtuz trasy nie jest znana, wszystkie trasy traktuje si¢ tak jakby byty
trasami ladowymi 1 morskimi. Przeprowadza si¢ rownolegle obliczenia, w pierwszym zakltadajac, ze
cafa trasa jest trasg ladowa, a w drugim, ze cala jest trasg morska. Nastepnie stosuje si¢ interpolacje
nieliniowa, ktorej wynik zalezy od aktualnej kombinacji tlumienia trasy ladowej i morskiej w
odleglosci, di. Jezeli aktualna kombinacja wzdluz trasy obejmuje zarowno czesSci w strefie morza
cieptego i w strefie morza zimnego, zaklada si¢, ze wszystkie morza wzdluz tej trasy sa morzami
cieplymi.

Dla obrysu gtéwnego lub dodatkowego:
L1i(p) = Lo(p) — An (273)
Dla obrysu pomocniczego:
L1g(P) = Lba(p) — An (27b)
gdzie:

Lo(p) (dB) oraz Lug(p) (dB): minimalne tlumienie wymagane dla p% czasu odpowiednio
dla obrysu gtéwnego lub dodatkowego oraz obrysu
pomocniczego o wartosci Q (dB) (patrz roOwnanie (22)).

Obliczenia iteracyjne
Na poczatku kazdej iteracji nalezy obliczy¢ aktualng odleglos¢ dlai =0, 1, 2,...:
di = dmin + | *S (28&)

Wspodlczynnik korekeyjny Ci(dB), (patrz § 4.4 w gldéwnej czesci niniejszego Zalgcznika) dla odleglosci,
di, jest dany jako:

B {Z( f)d,-d,) dB dla obrysu gltownego lub dodatkowego (28)

0 dB dla obrysu pomocniczego
gdzie Z(f) jest dane w rownaniu (21)w § 4.4 w gldwnej czgsci niniejszego Zalgcznika.

Przy odleglo$ciach wigkszych od 375 km warto$¢ wspodtczynnika korekcyjnego jaka nalezy stosowac
(Ci w rownaniu (28b)) jest rowna warto$ci Ci dla odlegtosci 375 km.

Thimienie, Lu(p), gdy zaklada sie, ze cala trasa jest ladowa (strefy Al lub A2), oblicza si¢ nastgpnie
wykorzystujac:

Ly(p) =1428 +201g f +101g p +0,1d; + C; (29)
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Thumienie, Los(p), gdy zaklada sig, ze cata trasa jest ponad morzem zimnym (strefa B) lub morzem
cieplym (strefa C), oblicza si¢ nastepnie wykorzystujac:

49,91 Ig (d; +1840 £175)+1,105 £ 03%%(1g )-8 0597
+(0,01d; - 70) (f —0,1581) + (0,02 - 2x10™° p?) d; dla strefy B (30a)
Lps(py) =1+ 972 x 107 d;*p® + 20,2

49,343 Iy (di +1840 fl'58)+ 1,266 (I, g p)(0A68-25981) ¢ 0453

} dla strefy C

+(0,037d; —70) (f —0.1581) +1,95 x 10°d;?p*® + 20,2 (30b)
Przewidywane tlumienie trasy przy rozwazanej odleglosci jest nastepnie dane jako:
d 11
Lo (p) = Ly(p) +|{1—exp [— 5,9 [%} ] (Lpi(p) — Lp(P)) (31)
gdzie:
dim (km):  najdtuzsza ciggla odleglo$¢ ladowa (w glebi ladu + nadbrzezna),
tj. strefa Al + strefa A2 wzdhuz aktualnej trasy.
3 Czestotliwosci pomiedzy 790 MHz i 60 GHz

Model propagacyjny przedstawiony w tym rozdziale jest ograniczony do S$redniego rocznego
procentu czasu, p, w zakresie 0,001% do 50%.

Odleglo$¢ wymagang w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ w procesie iteracyjnym. Najpierw, oblicza
si¢ rownania (33) do (42). Nastepnie, rozpoczynajac od minimalnej odlegtosci koordynacyjnej, min,
dokonuje si¢ iteracji w réwnaniach (43) do (53) dla odleglosci di (gdzie i=0, 1, 2,.)
inkrementowanych z krokiem s (km), jak opisano w § 1.3 w glownej cz¢sci niniejszego Zalacznika.
W kazdej iteracji di jest rozwazang odlegloscig. Proces ten jest kontynuowany dopoki jedno z
nastepujacych wyrazen stanie si¢ prawdziwe:

(L(p) = (L(p)) oraz (L,(p)=(L,(p)) dla obrysu gtéwnego lub dodatkowego (32a)
(L(P) = (Ly(P) oraz (Ly(p)=(L,(p) dlaobrysu pomocniczego
lub:
d > {dmaxl dla obrysu gltéwnego lub dodatkowego (32b)
d, dla obrysu pomocniczego
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Wymagana odleglos¢, di, lub odleglo$¢ dla obrysu pomocniczego, dg, sa nastgpnie okreslane przez
biezaca odleglos¢ z ostatniej iteracji, tj.:

di = dj (32¢c)
lub:

dg = di (32d)
Specyficzne ttumienie powodowane absorpcja w gazach

Nalezy obliczy¢ specyficzne thumienie (dB/km) powodowane w suchym powietrzu:

7.19 x10°° + 26’09 + 4'21
Yo = f2+0,227 (f-57) +1.50

10 dia f >56,77 GHz (33b)

f2x107 dla f <56,77 GHz (33a)

Specyficzne tlumienie (dB/km) powodowane przez par¢ wodng jest obliczane jako funkcja p
(zawarto$ci pary wodnej (g/m3)) z nastepujacego rownania:

Y (P) = £0,050 +0,0021p + ] £ 2p <107 a0

(f-22,2) +85

Dla modelu propagacji z rozpraszaniem troposferycznym specyficzne thumienie (dB/km)
powodowane przez pare wodng nalezy obliczyé wykorzystujac zawarto$¢ pary wodnej 3,0 g/m®:

ywt = pw (3,0) (35a)

Dla modelu propagacji duktowej specyficzne thumienie (dB/km) powodowane przez par¢ wodng dla
tras ponad ladem, w strefach Al i A2, nalezy obliczy¢ wykorzystujac zawarto$¢ pary wodnej 7,5 g/m?®:

ywdi = yw (7,5) (35b)

Dla modelu propagacji duktowej specyficzne thumienie (dB/km) powodowane przez parg wodng dla
tras ponad morzem, w strefach B 1 C, nalezy obliczy¢ wykorzystujac zawarto$¢ pary wodne;j
10,0 g/m?®:

ywds = yw (10,0) (35¢)

Nalezy zauwazyé, ze warto§¢ 10 g/m® jest stosowana dla obu stref B i C, ze wzgledu na brak
globalnych danych dotyczacych zmiennos$ci zawarto$ci pary wodnej, a zwlaszcza warto$ci
minimalnych.
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Nalezy obliczy¢ zalezne od czgstotliwos$ci, specyficzne thumienie w duktach (dB/km):
ya = 0,053 (36)
Dla modelu propagacji duktowej

Nalezy obliczy¢ zmniejszenie thumienia wynikajace z bezposredniego sprze¢zenia z duktami ponad
morzem.

—6
A= iy 5
Gdzie: dc (km) jest odlegloscig od stacji ziemskiej umieszczonej na ladzie do brzegu morza
w rozpatrywanym Kierunku.
W innych sytuacjach d¢ jest rowne zero.
Nalezy obliczy¢ minimalne thumienie, jakie nalezy uzyskac z obliczen iteracyjnych:
A =122,43+1651g f + A + A, (38)
Dla obrysu gtéwnego lub dodatkowego:
La(p) =Ly(P) - A (39)
Dla obrysu pomocniczego:
Lsg(P) = Lpg(P)— A (39b)

gdzie:

Lb(p) (dB) i Lpg(p) (dB): minimalne wymagane thumienie wymagane dla p% czasu,
odpowiednio dla obrysu gtownego lub dodatkowego oraz
obrysu pomocniczego o wartosci Q (dB) (patrz rownanie (22)).

Dla modelu rozpraszania troposferycznego

Nalezy obliczy¢ sktadowa ttumienia (dB) zalezng od czestotliwosci:

2
f
L = 25lg(f)-25 {Ig [EH (40)
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Nalezy obliczy¢ skladowg ttumienia (dB) niezalezng od odleglosci:
0,7
A, = 187,36 +10¢, +L, ~015N, —10,1[- lg [%D (41)
gdzie:
€h: horyzontowy kat elewacji dla stacji ziemskiej (w stopniach)

No: wspolczynnik refrakcji (refraktywnos$¢ powierzchniowa) na srodku trasy odniesiony
do poziomu morza (patrz réwnanie (11), §4.1 w gldownej czes$ci niniejszego
Zalacznika).
Nalezy obliczy¢ minimalng wymagang warto$¢ ttumienia zaleznego od odleglosci (dB):
Dla obrysu gtéwnego lub dodatkowego:
La(p) = Lo(p) — Az (422)
Dla obrysu pomocniczego:
L4g(P) = Lbg(p) — A2 (42b)
gdzie:

Lb(p) (dB) i Lpg(p) (dB): minimalne thumienie wymagane dla p% czasu dla odpowiednio

obrysu gltéwnego lub dodatkowego oraz obrysu pomocniczego
0 wartosci Q (dB) (patrz rownanie (22)).

Obliczenia iteracyjne
Na poczatku kazdej iteracji nalezy obliczy¢ rozwazang odlegtos¢ dlai=0, 1, 2,...:
di=dmin+i-s (43)

Nalezy obliczy¢ specyficzne thumienie powodowane absorpcja w gazach (dB/km):

d d

Yg = Yo + Yl (d—tj + Yuds (1 - d—tJ (44)
| 1

gdzie:

de(km): aktualna tgczna odlegtos¢ ladowa, w strefiec Al + w strefie A2, wzdiuz
rozwazanej trasy.

Nalezy obliczy¢ nastepujace parametry zalezne od strefy:

r=1-ep|-(412x10% (0, (45)
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gdzie:
dim (km): najdiuzsza ciggla odlegto$¢ w glebi ladu, w strefie A2, wzdhuz rozwazanej trasy.
_dtm 0’2
u, = 1016667 [107(0,496#0,3541:)]5 (46)
gdzie:

dim (km): najdluzsza ciggta odleglos¢ ladowa (tj. w glebi ladu + nadbrzezna), w strefie Al
+ w strefie A2, wzdluz rozwazanej trasy.

u1 nalezy ograniczy¢ do pg < 1.

G=-06-85x10"d*1 (47)

o nalezy ograniczy¢ do ¢ > —3.4.
up = (2,48 x10* d2)° (48)

u2 nalezy ograniczy¢ do pp < 1.
10(0:935+0,0176¢) lgu dla (<70° (49a)
Ma =
0,31guy

1077 dla > 70° /* (49b)

I*  przyp. thum.: Zapis warunku we wzorze (49b) w oryginale jest bledny. Jest tam "dla ¢ < 70°".gdzie r jest dane
w réwnaniach (9) 1 (10) w § 4.1 w gldwnej czesci niniejszego Zatacznika.

Nalezy obliczy¢ zalezny od trasy zasi¢g propagacji duktowej, [, oraz zwigzany parametr [y
wykorzystywany do obliczania zaleznosci tlumienia trasy od czasu:

B=Pepa-pz-pu (50)
gdzie Be jest dane w rownaniach (7) i (8) w § 4.1 w glownej cze$ci niniejszego Zatacznika.

~ 1,076
(2,0058 — IgB)L012

' &P [‘ (0,51-4:81gp+0198 (1gp)? ) x 10 d il,lz] 50
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Nalezy obliczy¢ wspotczynnik korekcyjny Coi (dB) (patrz § 4.4 w glownej czg$ci niniejszego
Zalacznika) wykorzystujac:

Z(H(d, —d_ It dB dla obrysu gltéwnego lub dodatkowego
CZi = (52)

0 dB dla obrysu pomocniczego

gdzie Z(f) oblicza si¢ wykorzystujac rownanie (21) w § 4.4 w glownej czesci niniejszego Zatacznika.

Przy odlegtosciach wigkszych od 375 km warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego Coi w réwnaniu (52),
jaka nalezy zastosowac, jest rowna wartosci Coj przy odleglosci 375 km.

Nalezy obliczy¢ sktadowa thumienia (dB) zalezng od odlegtosci dla propagacji duktowe;:

L
Le(P) = (16 +74) 0 +(L2+37x10° d;)lg [gj 112 [gj 1 Cy (53)

oraz dla rozproszenia troposferycznego:
Le(p) = 201g (d;) + 5,73 x107* (112 — 15¢0s (20)) d; + (v, + Yur) i + Cy, (54)

Do wyznaczenia odlegtosci dla obryséw pomocniczych Czi = 0 dB.

4 Czestotliwosci pomiedzy 60 GHz 1 105 GHz

Ten model propagacyjny jest obowigzujacy dla sredniego rocznego procentu czasu (p) w zakresie od
0,001% do 50%.

Odleglo$¢ wymagang w trybie propagacji (1) wyznacza si¢ w procesie iteracyjnym. Najpierw, oblicza
si¢ rownania od (55) do (59). Nastepnie, rozpoczynajac od minimalnej odlegtosci koordynacyjnej,
dmin, dokonuje si¢ iteracji w rownaniach (60) i (61) dla odleglosci di (gdzie: i=0, 1, 2,..)
inkrementowanych z krokiem s (km), jak opisano w § 1.3 w gldwnej czesci niniejszego Zatgcznika.
W kazdej iteracji dj jest rozwazang odlegtoscia.
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Proces ten jest kontynuowany dopdki jedno z nastepujacych wyrazen stanie si¢ prawdziwe:

dla obrysu gléwnego lub dodatkowego
L(p)> Ls(P) ysu g g_ g (542)
Leo(P) dla obrysu pomocniczego
albo:
d dla obrysu gléwnego lub dodatkowego
dI > maxi. y g g g (54b)
d, dla obrysu pomocniczego

Wymagana odleglo$¢, di, lub odleglo$¢ dla obrysu pomocniczego, dg, sa nastgpnie okreslane przez
odleglo$¢ w ostatniej iteracii, tj.:

di =di (54c)
albo:
dq = di (54d)

Nalezy obliczy¢ specyficzne thumienie (dB/km) powodowane w suchym powietrzu, w zakresie
czestotliwosci 60 GHz do 105 GHz, wykorzystujac:

2x10°* (1 -12x10° f1’5)+ s’ +
(f — 63)2 + 0936
Yom =1 + 028 £26,24 x 104 dBkm  dla f > 63,26 GHz (55a)
(f — 118,75)2 + 1771
10 dB/km dla f < 63,26 GHz (55b)

Nalezy obliczy¢ specyficzne thumienie (dB/km) w atmosferze o zawartosci pary wodnej 3,0 g/m®
wykorzystujac:

Yorm = (0,039 +7.7 x 10 £°5) £2 2,369 x 107 (56)

Nalezy zachowawczo (pesymistycznie) oszacowac specyficzne ttumienie (dB/km) wskutek absorpcji
W gazach wykorzystujac:

Ygm = Yom t Ywm dB/km (57)
Dla wymaganej czestotliwos$ci i wartos$ci ekranowania terenu stacji ziemskiej, An (dB), jakg obliczano
wykorzystujac metode opisang w § 1 niniejszego Dodatku, nalezy obliczy¢ minimalne thumienie,

jakie nalezy osiaggna¢ w obliczeniach iteracyjnych:

L7(p) = 92,5 + 20 Ig (f) + Ay dB (58)
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Dla obrysu gtownego lub dodatkowego:
Ls(p) = Lo(p) - L7 dB (59a)
Dla obrysu pomocniczego:
Laq(p) = Log(p) - L7 dB (59b)

gdzie:

Lo(p) (dB) oraz Lug(p) (dB): minimalne ttumienie wymagane dla p% czasu odpowiednio
dla obrysu gléwnego lub dodatkowego oraz obrysu
pomocniczego o wartosci Q (dB) (patrz rownanie (22)).

Obliczenia iteracyjne
Na poczatku kazdej iteracji nalezy obliczy¢ odlegtos¢ dlai =0, 1, 2,...:
di=dmin+i-s (60)

Nalezy obliczy¢ wartosci ttumienia zalezne od odlegtosci:

Lo(P) = #m d; +201g (d;) + 2,6 [1— exp (%ﬂ Ig [%) (61)

Dla czgstotliwosci powyzej 60 GHz wspdtczynnik korekcyjny (patrz § 4.4 w glownej czesci
niniejszego Zatacznika) wynosi 0 dB. Dlatego do rownania (61) nie zostat dodany zaden sktadnik
korekcyjny.

DODATEK 2
Wyznaczanie odleglosci wymaganej w trybie propagacji (2)

1 Wprowadzenie

Podany ponizej algorytm umozliwia uzyskanie thumienia trasy, Ly(p) (dB), w trybie propagacji (2)
jako monotonicznej funkcji intensywnos$ci opadow deszczu, R(p) (mm/h), i z odlegloscia
rozpraszania na hydrometeorach, ri(km), jako parametrem. Ten model jest obowigzujacy dla
$redniego rocznego procentu czasu (p) w zakresie od 0,001% do 10%. Procedura wyznaczania obrysu
rozpraszania na hydrometeorach jest nastepujaca:

a) Wartos$¢ R(p) jest wyznaczana dla odpowiednich deszczowych stref klimatycznych od A

do Q.
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b)

d)

Wartosci Li(p) sg nastepnie obliczane dla narastajacych wartosci rj, rozpoczynajac od
minimalnej odlegtosci koordynacyjnej dmin, z krokiem s (km), jak opisano w § 1.3
w gldwnej cze¢sci niniejszego Zalgcznika. Wilasciwa wartoscig ri jest ta, ktorej odpowiada
warto$¢ L¢(p) rowna lub wigeksza od minimalnego wymaganego thumieniu L(p) trybu
propagacji (2) lub je przekracza. Ta wartos¢ ri stanowi wymagang odleglo$¢ w trybie
propagacji (2) i jest oznaczana dy.

Jezeli wyniki iteracyjnych obliczen ri sa roéwne lub przekraczaja odpowiednig
maksymalng odleglo$¢ (dmax2) dang w § 2, wtedy obliczanie jest konczone, a dy uznaje si¢
za rowne dmaxe. Zatem iteracja konczy si¢, gdy jedno z nastepujacych wyrazen stanie si¢
prawdziwe:

Lr(p) = L(p) (62a)

albo:

Ii > Omaxz (62b)

Obrys w trybie propagacji (2) jest okregiem, o promieniu dr (km), ktorego srodkiem jest
punkt znajdujacym si¢ na azymucie gtdwnej wigzki anteny stacji ziemskiej w odleglosci
poziomej Ad (km) od stacji ziemskiej.

Maksymalna odleglo$¢ w obliczeniach

Jak wyjasniono w § 1.5.3 w glownej czes$ci niniejszego Zalacznika, konieczne jest ustalenie gornych
granic maksymalnej odleglto$ci wykorzystywanej do iteracyjnego obliczania wymaganej odleglosci.
Maksymalna obliczana odleglos¢, jaka nalezy wykorzystywaé w trybie propagacji (2) (dmax2), jest
zalezna od szerokosci geograficznej 1 jest dana w nastepujacym roéwnaniu:

0arp = /17000 (1, +3) km

gdzie hr jest definiowane w rownaniach (74) i (75).

3

Obliczanie obrysu w trybie propagacji (2)

Nalezy wyznaczy¢ R(p), intensywnos¢ opadow deszczu (mm/h) przekraczang $rednio dla p% roku.
Swiat zostal podzielony na deszczowe strefy klimatyczne (patrz Rysunki 2, 314), ktore
przedstawiaja rézne charakterystyki opadu.
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Wykresy pokazane na Rysunku 5 przedstawiaja skonsolidowany rozklad intensywnosci opadow
deszczu, kazdy z nich odnosi si¢ do kilku sposréd tych deszczowych stref klimatycznych.

Nalezy ustali¢, ktora deszczowa strefa klimatyczna jest odpowiednia dla lokalizacji stacji ziemskiej:

— Dla 0,001% < p < 0,3% i odpowiedniej deszczowej strefy klimatycznej:

Nalezy wyznaczy¢ R(p) albo z Rysunku 5 albo z roéwnan (63) do (67).

— Dla p > 0,3%:

Nalezy stosowac rownanie (68) z wartoSciami R(0,3%) i pc uzyskanymi z Tablicy 4.

RYSUNEK 5

Skonsolidowana dystrybuanta intensywnosci opadu deszczu
dla deszczowych stref klimatycznych przedstawionych
na Rysunkach 2,3i 4

2
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Deszczowe strefy klimatyczne A, B

R(p)=1.1p >+ 0.25 [Ig (p/0.001) Ig® (O.3/p)} - [| lg (p/0.1)| + 1.1}_2
Deszczowe strefy klimatyczne C, D, E

R(p)=2p 2% +05 [Ig (p/0.001) Ig° (0.3 /p)}
Deszczowe strefy klimatyczne F, G, H, J, K

R(p)=4.17p %48 + 16 [Ig (p/0.002) Ig® ( O.3/p)}
Deszczowe strefy klimatyczne L, M

R(p)=4.9p°* + 6.5 [Ig (p/0.001) Ig? (0.3/p)}
Deszczowe Strefy klimatyczne N, P, Q

R(p)=15.6 [p-°-383 + Pg (p/0.002) Ig*® (O.3/p)D

TABLICA 4

Wartosci R i p. dla roznych deszczowych stref klimatycznych

mm/h

mm/h

mm/h

mm/h

mm/h

Deﬁfiﬁg‘;‘;f;g:fy R (0,3%) (mm/h) D (%)
A B 15
C.D.E 35
F.G H,JK 7.0
LM 9.0 75
NP, Q 25,0 10

gdzie:
Pc (%):  warto$¢ procentu czasu powyzej ktorej intensywno$é opadu deszczu R(p)
moze by¢ uznana za réwna zero.

2
R(p) = R(o,m{%}

(68)

Tom 2

(63)

(64)

(65)

(66)

(67)

Nalezy wyznaczy¢ specyficzne thumienie (dB/km) powodowane deszczem wykorzystujac wartosci k
I a z Tablicy 5 w réwnaniu (70). Wartosci dla k 1 a dla czestotliwos$ciach innych niz te podane
w Tablicy 5 mozna uzyska¢ metoda interpolacji, wykorzystujac skale logarytmiczng dla

czestotliwosci, skalg logarytmiczna dla K i skale liniowa dla a.
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Niech:

Wtedy specyficzne ttumienie (dB/km) powodowane deszczem jest dane jako:

Nalezy obliczy¢ réwnowazng $rednice strefy opadu deszczu:

TABLICAS

Wartosci K i a dla polaryzacji pionowej jako funkcja czestotliwosci

Czestotliwos¢

k

(GHz2) a
1 0,0000352 0,880
4 0,000591 1,075
6 0,00155 1,265
8 0,00395 1,31
10 0,00887 1,264
12 0,0168 1,20
14 0,029 1,15
18 0,055 1,09
20 0,0691 1,065
22,4 0,090 1,05
25 0,113 1,03
28 0,150 1,01
30 0,167 1,00
35 0,233 0,963
40 0,310 0,929
40,5 0,318 0,926
R=R(p)

YR :kROL

d, =35R70%

Zal7-47

(69)

(70)

(71)

Nastepnie nalezy obliczy¢ funkcje skutecznego przenoszenia przy rozpraszaniu w strefie deszczu:

Nalezy obliczy¢ dodatkowe tlumienie poza wspdlng przestrzenia:

I:QCV

I, =631k R(*7%% » 107(R+D

217
Tr O

1-10 °

019

(72)

(73)
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Nalezy wyznaczy¢ wysoko$¢ deszczu ponad terenem, hgr (km):
Dla Ameryki Potnocnej i Europy na zachod od potudnika 60° dlugosci geograficznej wschodniej:
hr =3,2-0,075((—-35) dla 35<(<70 (74)
gdzie:
¢ szeroko$¢ geograficzna koordynowanej stacji ziemskie;j.

Dla wszystkich pozostatych obszarow $wiata:

5-0,075(¢-23) dla &> 23 Potkula potnocna (75a)
5 da 0<¢g< 23 Potkula potnocna (75b)
hg =<5 da 0> ¢>-21 Potkula potudniowa (75¢)
5+0,1(&+21) dla -71< <21 Potkula potudniowa (75d)
0 dla ¢ <-71 Potkula potudniowa (75e)

Nalezy wyznaczy¢ specyficzne tlumienie powodowane absorpcja przez par¢ wodng (przyjmujac
zawarto$¢ pary wodnej 7,5 g/m®):

36
(f-222F +85

Yor = | 0,06575 + f275%10°* (76)

3.1 Obliczenia iteracyjne

Nalezy wyznaczy¢ wartoSci w rOwnaniach od (77) do (82) wiacznie dla rosngcych wartosci ri, gdzie
ri jest aktualnie rozpatrywang odlegloscig (km) pomigdzy obszarem maksymalnego rozproszenia
i prawdopodobng lokalizacjg stacji naziemnej, a i = 0, 1, 2,... Nalezy kontynuowac ten proces dopoki
jeden z warunkéw podanych w réwnaniach (62a) oraz (62b) stanie si¢ prawdziwe. Wtedy wymagang
odlegtoscia rozpraszania deszczowego dr jest aktualna wartos$c ri.

= dmin i-s (77)

Nalezy wyznaczy¢ thumienie powyzej wysokosci deszczu, Lar (dB), odnoszace si¢ do sprzezenia
rozproszeniowego:

L _es [6 (. —50)2 x 10° — hg } dla 6(r — 502 x10° >h, (/83)
0 dla 6(r, —50)2 x10° <hy (78h)

Nalezy obliczy¢ dodatkowe ttumienie wskutek odstepstwa od rozpraszania Rayleigh'a:
0,005 (f —10)*'R%*  dla 10GHz < f < 40,5GHz (79a)

Ab =
0 dla f <10GHz lubgdyL, #0 (79b)
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Nalezy obliczy¢ rownowazna dlugo$¢ trasy dla absorpcji przez tlen:

dla (80a)
0.7r+32 I, < 340 km
d,= (80D)
270 dla r > 340 km
Nalezy obliczy¢ réwnowazng dhugos¢ trasy dla absorpcji przez par¢ wodna:
0.7r +32 dla r, < 240 km (81a)
d, =
200 dla r > 240 km (81b)
Nalezy wyznaczy¢ thumienie trasy Ly (dB) w trybie propagacji (2):
L, = 168+20Igr, —20lgf —132IgR -G, + ”
Ab_lolchv+r2+Lar+7odo+7wr dv ( )
gdzie:
Yo: jest dane w réwnaniu (33)
Gx:  zysk anteny sieci naziemnej dany w Tablicach 7 lub 8.
4 Tworzenie obrysu w trybie propagacji (2)

W celu wyznaczenia $rodka kolowego obrysu w trybie propagaciji (2) konieczne jest obliczenie
odleglosci poziomej do tego punktu od stacji ziemskiej, wzdtuz azymutu osi gtdéwnej wigzki anteny
stacji ziemskiej. Odleglos$¢, Ad (km), do srodka obrysu trybu propagacji (2) jest dana jako:

h
Ad = —=F
2tgg, (83)
gdzie:
Es: kat elewacji osi glownej wiazki anteny stacji ziemskiej
oraz

Ad:  nalezy ograniczy¢ do odleglosci rownej (dr — 50) km.

Wymagana odlegtos¢ w trybie propagacji (2), dr, musi znajdowac¢ si¢ w zakresie pomigdzy minimalng
odlegtoscig koordynacyjng, Omin, a maksymalng odleglo$cig uzyskang z obliczenia w trybie
propagacji (2), dmaxe.

Nalezy wykresli¢ obrys w trybie propagacji (2) jako okrag o promieniu dr (km) wokot wyznaczonego
jak wyzej srodka. Obrys w trybie propagacji (2) jest miejscem geometrycznym punktoéw na tym
okrggu. Jednakze, jezeli jakakolwiek czes¢ obrysu w trybie propagacji (2) wypada wewnatrz obrysu
okreslonego przez minimalng odlegtos¢ koordynacyjna, ten tuk obrysu w trybie propagacji (2) nalezy
przyja¢ jako identyczny z obrysem odpowiadajagcym minimalnej odlegtosci koordynacyjnej, a wtedy
obrys w trybie propagacji (2) juz nie jest kotowy.
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DODATEK 3

Horyzontowy zysk anteny stacji ziemskiej
wspolpracujacej z geostacjonarng stacjg kosmiczna

1 Postanowienia ogolne

Sktadowa zysku anteny stacji ziemskiej w kierunku horyzontu fizycznego wokoét stacji ziemskiej jest
funkcja odleglosci katowej pomiedzy osig gldwnej wigzki anteny i horyzontem w rozwazanym
kierunku. Jezeli stacja ziemska jest uzywana do nadawania do stacji kosmicznej na orbicie
0 niewielkim nachyleniu, nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie mozliwe kierunki osi glownej wiazki
anteny. W celu koordynacji stacji ziemskiej, dla kazdego azymutu jest wymagana znajomos¢ ¢(a),
minimalnej mozliwej wartosci odleglosci katowej, jaka moze wystgpi¢ podczas pracy stacji
kosmicznej.

Gdy geostacjonarna stacja kosmiczna utrzymuje pozycje S$ciSle na swojej nominalnej pozycji
orbitalnej, kat elewacji osi glownej wiagzki stacji ziemskiej, €, oraz kat azymutu, as, od szerokosci
geograficznej stacji ziemskiej, ¢, do stacji kosmicznej, sa jednoznacznie zwigzane. Na Rysunku 6
przedstawiono mozliwe tuki lokalizacji pozycji stacji kosmicznej na orbicie geostacjonarnej
wykre$lone we wspohrzednych prostokgtnych azymut / elewacja. Przedstawione tuki reprezentuja
zbior szeroko$ci geograficznych stacji ziemskiej a przecinajace je tuki odpowiadaja punktom na
orbicie, ze stalg r6znicg dlugosci geograficznej na wschod (E) lub na zachod (W) od stacji ziemskie;.
Rysunek 6 przedstawia réwniez czegs$¢ profilu horyzontalnego en(a). Kat poza osiag wigzki ¢(a)
pomiedzy profilem horyzontalnym na azymucie 190° a stacja kosmiczng umieszczong 28° na zachod
(28° W) od stacji ziemskiej potozonej na szerokoSci geograficznej pdinocnej 43° (43° N) jest
wyznaczony przez tuk kota wielkiego (ortodrom¢) pokazany na Rysunku 6 linig przerywang.

RYSUNEK 6
Luki pozycji satelitow geostacjonarnych z horyzontem oraz tuk od horyzontu na azymucie 190°
do satelity 28° W (28° na zachéd) od stacji ziemskiej na szerokosci geograficznej 43°N (péinocnej 43°)
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Gdy utrzymywanie satelity geostacjonarnego na kierunku poétnoc-potudnie nie jest doktadne, orbita
satelity ulega nachyleniu, ktore z czasem stopniowo zwigksza si¢. Pozycja satelity widziana z Ziemi
podczas kazdego 24-godzinnego okresu wykresla cyfre osiem. Na Rysunku 7 przedstawiono zmiany
trajektorii zbioru satelitow na geostacjonarnych orbitach o nachyleniu 10°, rozmieszczonych co 3° od
28° W (na zachod) do 44° E (na wschod) wzgledem stacji ziemskiej potozonej na szerokosci
geograficznej poinocnej 43°. Na Rysunku 7 przedstawiono rowniez linig przerywang tuk kola
wielkiego (ortodromg) odpowiadajacy minimalnemu katowi poza osig wiazki ¢(a) pomigdzy
punktem na trajektorii jednego z satelitow a profilem horyzontalnym na azymucie 110°.
RYSUNEK 7

Luki pozycji satelitow geostacjonarnych z horyzontem oraz tuk od horyzontu na azymucie 110° do
satelitow na orbicie o nachyleniu 10° rozmieszczonych na luku geostacjonarnej orbity od 28° W (28° na
zachéd)
do 44° E (44° na wschdd) od stacji ziemskiej na szerokosci geograficznej 43°N (polnocnej 43°)

Azymut satelity (potkula potudniowa)
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Odnos$nie nadawczej stacji ziemskiej pracujacej w zakresie czgstotliwosci, ktory jest przeznaczony

dla dwoch kierunkéw uzytkowania, takze przez odbiorcze stacje ziemskie wspolpracujace
Z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi, nalezy powotywa¢ § 2.1 w Dodatku 5.

2 Wyznaczenie odleglosci katowej ¢(a)

Przy wyznaczaniu kata poza osig wigzki ¢(o) wyrdznia si¢ dwa przypadki, w zaleznos$ci od tego, czy
orbita stacji kosmicznej nie ma nachylenia, czy ma niewielkie nachylenie. W obu tych przypadkach
moga by¢ wykorzystane nastgpujace rownania:

ys(i, 6) = arccos (sin £ sin i + cos { cos i cos 3) (84)

K cos (i, 5)-1

(85)
(1+ KZ-2K c05\|;s(i,8))UZ

&(i,8) = arcsin
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aog(i, 8)=arccos {Sm | —COS s SIn C‘} (86)
Sin g cos(
a(i,8)= 0 i, 8) dla stacji kosmicznej umieszczonej (87)
na wschod od stacji ziemskiej (6 > 0)
o(i,8)=360°— o, (i, 5) dla stacji kosmicznej umieszczonej (88)
na zachdd od stacji ziemskiej (6 > 0)
(o, i,8)=arccos|cos g, (o) cos g (i, 8) cos (o — o (i, 8)) + sin &,(a)sin &(i, 3)] (89)
gdzie:
¢ szeroko$¢ geograficzna stacji ziemskiej
(szerokos¢ poénocna — dodatnia; szerokos$¢ poludniowa — ujemna);
o: roznica dtugosci geograficznej pomigdzy stacjg ziemska a stacjg kosmiczna;

i: szeroko$¢ geograficzna punktu pod satelita/*
(szerokos¢ poénocna — dodatnia; szerokos$¢ poludniowa — ujemna);

I*  przypis tlum.: ang. "sub-satellite point", — punkt, w ktérym linia prosta pomiedzy satelitq i Srodkiem Ziemi
przecina powierzchnig Ziemi

ys(i, 0): tuk kota wielkiego (ortodroma) pomiedzy stacjg ziemska a punktem pod

satelitg
as(i, 8): azymut stacji kosmicznej widzianej ze stacji ziemskiej;
es(i, 0): kat elewacji stacji kosmicznej widzianej ze stacji ziemskiej;

o(a, i,8): kat pomiedzy gtdéwng wigzka a kierunkiem horyzontu odpowiadajgcym
azymutowi, a, rozpatrywany, gdy gtdéwna wigzka jest skierowana na stacje
kosmiczng z punktu pod satelitg o szerokosci geograficznej i oraz rdéznica
dtugosci geograficznej, 0

o azymut rozpatrywanego Kierunku;
€h: kat elewacji horyzontu na rozpatrywanym azymucie, o
o(a): kat, ktory nalezy stosowac do obliczania zysku horyzontowego na

rozpatrywanym azymucie, o

K: stosunek promienia orbity do promienia Ziemi, ktoérego warto$¢ zaktadana dla
orbity geostacjonarnej wynosi 6,62.

Wszystkie tuki wymienione powyzej sa podawane w stopniach.

Przypadek 1: Pojedyncza stacja kosmiczna, brak nachylenia orbity

W przypadku stacji kosmicznej pracujacej na orbicie bez nachylenia na pozycji, ktorej dlugos¢
geograficzna r6zni si¢ o do, do wyznaczenia ¢(a) dla kazdego azymutu a, rownania od (84) do (89)
mozna stosowac bezposrednio podstawiajac i = 0. Zatem:

®(0) = (0, 0, 80) (90)
gdzie:

do: réznica dlugosci geograficznej pomigdzy stacja ziemska a stacjg kosmiczng.
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Przypadek 2: Pojedyncza stacja kosmiczna, orbita o niewielkim nachyleniu

W przypadku stacji kosmicznej pracujacej na orbicie o niewielkim nachyleniu na czgéci tuku
geostacjonarnego z nominalng roznica dlugosci geograficznej Oo, nalezy wzig¢ pod uwage
maksymalne nachylenie orbity w czasie zycia (uzytkowania) satelity, is. RoOwnania (84) do (89)
mozna stosowa¢ do wyznaczenia minimalnego kata poza osig wigzki dla kazdego z czterech tukow
azymut/elewacja, ktore ograniczajg kat azymutu i elewacj¢ trajektorii stacji kosmicznej. Te
ograniczajace tuki odpowiadajag maksymalnej i minimalnej szerokos$ci geograficznej punktu pod
satelita oraz skrajnym warto$ciom réznicy diugosci geograficznej pomigdzy stacjami ziemska
I kosmiczng, gdy stacja kosmiczna pracuje na orbicie o jej maksymalnym nachyleniu.

Wyznaczenie minimalnych katow poza osig wigzki w réwnaniach (91) do (95) mozna wykonaé
stosujac stopniowanie wzdtuz ograniczajacych tukow. Zaleca sie, aby w obliczeniach wielko$¢ kroku
nachylenia i lub dlugosci geograficznej & byta pomigdzy 0,5° i 1,0° oraz aby punkty koncowe
poszczegbdlnych zakresOw byly wigczone do obliczen.

Profil horyzontu en(a) stosowany do wyznaczania ¢(a) jest okreslany przy stopniowaniu azymutu o
w krokach, ktore nie przekraczajg 5°.

Zatem:
pla) =min  g,(a) o
n=1do4
z.
9u(@)=min oo, ~is, 3) ©2)
8p— 05 <3< 8p+ g
92(@)=min gl is, 5) (©3)
80—85 §6350+8S
g3(c)=min  ola, i, 59 ~3s) (4)
—ig <i<ig
=min , 1,09 +0
—ig <i <l
: 2
[
O = ( %) (96)
gdzie:

Is: maksymalny eksploatacyjny kat nachylenia orbity satelity

Os: maksymalna zmiana dlugosci geograficznej punktu pod satelita od wartosci
nominalnej do satelity z nachyleniem orbity is.
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3 Wyznaczenie zysku anteny

Zalezno$¢ @(a) jest uzywana do wyprowadzania funkcji dla horyzontowego zysku anteny (dBi), G(o)
jako funkcji azymutu o, z wykorzystaniem rzeczywistej charakterystyki promieniowania anteny stacji
ziemskiej, albo formuty dajacej dobra aproksymacje. Na przyklad w przypadkach, gdy stosunek

srednicy anteny do diugosci fali jest rowny 35 lub wigkszy, stosuje si¢ nastepujace roOwnanie:

D 2
Gamax — 2,5 %1073 (Egoj

da 0 <o < ¢,

G(p) =Gy dia g, <9 < g (97)
29-251g ¢ dla @ < ¢ < 36°
10 dla 36°< ¢ < 180°

—1+15lg (D/ 4) dBi dla  D/A >100
G1
~21+25lg (D/ ) dBi dla 35 < D/A <100
20 A :
1585 (D/A)%®  stopni dla D/ > 100
Qr =

100 (/D) stopni dla 35 < D/ < 100

Jezeli jest dostepne lepsze odwzorowanie rzeczywistej charakterystyki promieniowania to moze by¢

0no uzyte.

W przypadkach gdzie D/A nie jest dane, moze by¢ oszacowane z wyrazenia:

gdzie:

201g % ~Gyax— 717

Gamax: zysk anteny na osi gldéwnej wiazki (dBi)

D: srednica anteny (m)
A dtugos¢ fali (m)
Gi1: zysk pierwszego listka bocznego (dBi).
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DODATEK 4

Horyzontowy zysk anteny stacji ziemskiej
wspolpracujacej z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

W tym Dodatku przedstawiono metody, ktore moga by¢ wykorzystane do wyznaczania
horyzontowego zysku anteny stacji ziemskiej wspotpracujacej z nie-geostacjonarnymi satelitami przy
uzyciu metody TIG opisanej w § 2.2 w glownej czegsci niniejszego Zalacznika.

1 Wyznaczanie horyzontowego zysku anteny

Najprostsza implementacja metody TIG polega na minimalnym kacie elewacji osi wigzki
promieniowania anteny stacji ziemskiej (esys), ktory jest parametrem systemowym o tej samej
wartosci na wszystkich azymutach ze stacji ziemskiej. Jezeli horyzontowy kat elewacji na
rozwazanym azymucie wynosi & (stopni), to minimalna odleglos$¢ katowa pomiedzy horyzontem na
tym azymucie a kazdym mozliwym katem wyznaczonym przez kierunek osi glownej wigzki
promieniowania anteny (@min) jest rtOwna rdznicy pomiedzy tymi dwoma katami (esy — €n), ale nie jest
mniejsza od zera stopni. Maksymalna odlegto$¢ katowa pomiedzy horyzontem na tym azymucie a
kazdym mozliwym katem osi gidéwnej wigzki promieniowania anteny(@max) jest rOwna roznicy
pomiedzy sumg tych dwoch katow i 180° (180 — &sys — €n). Warto$ci maksymalng i minimalng zysku
horyzontowego dla rozwazanego azymutu sg uzyskiwane z charakterystyki zysku anteny stacji
ziemskiej dla tych katow poza osig wigzki. Gdy charakterystyka promieniowania jest niedostepna
moze by¢ wykorzystana charakterystyka z § 3 w Dodatku 3.

Dodatkowe ograniczenia moga by¢ uwzglednione przy wyznaczaniu maksymalnej i minimalne;j
warto$ci horyzontowego zysku anteny, jezeli stacja ziemska wspolpracuje z konstelacja nie-
geostacjonarnych satelitow, ktore nie znajdujg si¢ na orbicie bliskiej okolobiegunowej. W tym
przypadku, zaleznie od szerokos$ci geograficznej stacji ziemskiej, moga by¢ takie czgsci potkuli
ponad plaszczyzng horyzontu stacji ziemskiej, w ktorych nie pojawi si¢ zaden satelita. Aby
W niniejszej metodzie uwzgledni¢ te ograniczenia widocznos$ci, nalezy najpierw okresli¢, dla zbioru
katéw azymutu wyznaczonych z matym odstepem dokota stacji ziemskiej, minimalny kat elewacji,
przy ktorym satelita moze by¢ widziany. Ten minimalny kat elewacji (&) widzialnoSci satelity moze
by¢ wyznaczony z rozwazenia widzialno$ci krawedzi powloki tworzonej przez wszystkie mozliwe
orbity majace nachylenie i wysokos¢ orbit satelitéw w konstelacji.

Najmniejszy kat elewacji Kierunku osi gtownej wiazki anteny stacji ziemskiej dla kazdego azymutu
jest minimalnym katem elewacji (gc), ktory jest rowny wigkszemu z katow albo minimalnemu katowi
elewacji widzialnosci satelity (&) albo minimalnemu katowi elewacji stacji ziemskiej (esys). Po
wyznaczeniu minimalnego kata elewacji dla kazdego azymutu za pomoca procedury z § 1.1 tego
Dodatku, uzyskany profil minimalnego kata elewacji moze by¢ uzyty w procedurze z § 1.2 tego
Dodatku do wyznaczenia maksymalnych i minimalnych wartosci zysku horyzontowego dla kazdego
azymutu.

Dodatkowe informacje i przyklad stosowania tej metody znajdujg si¢ w ostatniej wersji Zalecenia
ITU-R SM.1448. (wrc-15)
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11 Wyznaczenie granic widocznosci satelity

Granice widocznosci konstelacji satelitbw mozna wyznaczy¢ na podstawie kata nachylenia satelity
0 najwickszym nachyleniu i najnizszej wysokos$ci satelity w konstelacji. Przy tym wyznaczaniu
mozna wyrozni¢ szes¢ przypadkow, ale nie wszystkie z nich moga mie¢ zastosowanie do danej
konstelacji 1 danej szerokosci geograficznej danej stacji ziemskiej. Azymut 1 odpowiednig dolng
granice kata elewacji okresla si¢ metode parametryczng, wykorzystujac zbior punktow na brzegu
powloki orbitalnej konstelacji. Nalezy okresli¢ zalezno$¢ dla azymutow znajdujacych si¢ na wschod
od stacji na péikuli poinocnej. Katy elewacji dla azymutéw na zachdd od stacji 1 dla wszystkich
azymutow dla stacji na potkuli potudniowej uzyskuje si¢ wskutek symetrii. Nastepujace roOwnania,
ktore odnoszg sie tylko do orbit kolowych, moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia zysku anteny w
kierunku horyzontu we wszystkich mozliwych przypadkach:

y(8) = arccos (sin e sin is + cos e €OS is COS d) (98)

Kycos[y(5)]-1 (99)

ev(8) = arcsin 75
[1+ K2 —2K, cos[\y(ﬁ)])

g (5) = arccos sin |S_—cos[\u(6)] sin Ce (100)
sin [w(3)]cosCe
przy:
ag(d) and
(3) = 360° —ap(0) dla stacji ziemskich na pétnoc od réwnika
180°—ap(8) oraz (101)
180°+ ag (8) dla stacji ziemskich na potudnie od rownika
gdzie:
is: nachylenie orbity satelitow w konstelacji, z zatlozenia dodatnie 1 pomigdzy 0° a 90°
Ce: modul szeroko$ci geograficznej stacji ziemskiej
o réznica dtugosci geograficznej od stacji ziemskiej do punktu na brzegu powloki

orbitalnej konstelacji

y(0): tuk kota wielkiego (ortodroma) pomiedzy stacja ziemskg a punktem na
powierzchni Ziemi znajdujagcym si¢ bezposrednio pod punktem na brzegu
powloki orbitalnej konstelacji

a(d): azymut od stacji ziemskiej do punktu na brzegu powloki orbitalnej konstelacji

ao(d):: gldowny azymut, azymut pomigdzy 0° a 180° od stacji ziemskiej do punktu na
krawedzi powloki orbity w konstelacji
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ev(0): kat elewacji od stacji ziemskiej do punktu na brzegu powloki orbitalnej
konstelacji

Ki: stosunek promienia orbity do promienia Ziemi dla satelity o najnizszej
wysokos$ci w konstelacji (promien Ziemi = 6 378,14 km)

ym = arccos (1/K1).
Wszystkie tuki wymienione powyzej s3 podawane w stopniach.

Dla kazdej szeroko$ci geograficznej na powierzchni Ziemi, azymut dla ktérego minimalny kat
elewacji do satelity moze by¢ wiekszy od zera i odpowiadajgce mu katy elewacji mozna wyznaczy¢
wykonujac obliczenia w wymienionych ponizej przypadkach. Nie wigcej niz dwa z tych przypadkdéw
beda stosowane dla kazdej szerokosci geograficznej. W sytuacjach, ktorych nie dotycza wymienione
ponizej przypadki, zaden satelita nie jest widoczny przy katach elewacji 90° lub mniejszych na
zadnym z azymutow.

Przypadek 1: Dla: Ce <is—ym

W tym przypadku satelita moze by¢ widoczny na horyzoncie na wszystkich azymutach dookota stacji
ziemskiej (ey = 0).

Przypadek 2: Dla: is— ym < Ce <arcsin (sin is COS ym)

W tym przypadku katy azymutu 1 elewacje wyznacza si¢ parametrycznie wybierajac zbior wartosci
0 rozmieszczonych w rownych odstepach w zakresie od 0 to d1, 1 stosujgc roOwnania (98) do (101).
Dla tych potrzeb odstepy pomiedzy wartosciami nie powinny przekracza¢ 1,0°, a punkty koncowe
powinny by¢ wigczone do obliczen.

O1 = arccos :
Cos e COSIg

COS Wy, —Sin {g sin ig }

Na kazdym glownym azymucie (00(5)), ktory nie jest wigczony do zbioru, minimalny kat elewacji
wynosi zero (e = 0), z wyjatkiem azymutow, do ktorych odnosi si¢ dodatkowo Przypadek 6.

Przypadek 3: Dla: arcsin (sin is cos ym) < e < is oraz Ce < 180° — ym — is

W tym przypadku katy azymutu i elewacj¢ wyznacza si¢ parametrycznie wybierajac zbior wartosci
d rozmieszczonych w rownych odstepach w zakresie od 0 to &2, i stosujac rownania (98) do (101).
Dla tych potrzeb odstgpy pomigdzy warto$ciami nie powinny przekracza¢ 1,0°, a punkty koncowe
powinny by¢ wiaczone do obliczen.

\/sin 2 Vm — cos? is sin 2 d1

do =2 arctan -9

sin {e COS ig Sin &7

Na kazdym glownym azymucie (a0(d)), ktory nie jest wlaczony do zbioru, minimalny kat elewacji
wynosi zero (ey = 0), z wyjatkiem azymutow, do ktorych odnosi si¢ dodatkowo Przypadek 6.
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Przypadek 4: Dla: is < e <is+wym oraz e < 180° —is— ym

W tym przypadku minimalny kat elewacji jest jawnie dany w zaleznosci do kata gtdéwnego azymutu
ao, jak nastepuje:

90° da 0 <¢g,<a,
Ev =
0 da o, <ea,<180°
gdzie:
sin ig —cos sin
oy = arccos{ 3. W SIN Ce }
Sin yy, cosCe

Nalezy zauwazy¢, ze w tym wyrazeniu minimalny kat elewacji wynoszacy 90° wskazuje, ze przy
katach elewacji 90° lub mniejszych od 90° na tych azymutach nie jest widoczny zaden satelita.
Ponadto w zakresie gldéwnych azymutow, gdy minimalny kat elewacji jest rdwny zero, mozna
dodatkowo stosowa¢ Przypadek 6.

Przypadek 5: Dla: 180° —is —ym < e < 90°

W tym przypadku satelita moze by¢ widoczny na horyzoncie na wszystkich azymutach wokét stacji
ziemskiej (e, = 0).

Przypadek 6: Dla: e < ym—1is

Przypadek ten moze wystepowaé dodatkowo z Przypadkiem 2, Przypadkiem 3 lub Przypadkiem 4, a
satelita moze by¢ widoczny tylko powyzej minimalnego kata elewacji dla innych glownych
azymutow.

W tym przypadku inne glowne azymuty i odpowiedni katy elewacji wyznacza si¢ parametrycznie,
wybierajac zbior wartosci 6 rozmieszczonych w rownych odstepach w zakresie od 0 to 83, i stosujac
rownania (98) do (101) z is zastapionym przez —is. Dla tych potrzeb odstepy pomigdzy wartosciami
nie powinny przekracza¢ 1,0° a punkty koncowe powinny by¢ wiaczone do obliczen.

cos +sin (g sini
83 = arccos{ Ym Ce S}

c0s e COSIg
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1.2 Wyznaczenie minimalnego i maksymalnego zysku horyzontowego
z profilu minimalnego kata elewacji dla ktorego widoczny jest satelita

Horyzontowy zysk anteny stacji ziemskiej wyznacza si¢ z profilu wartosci minimalnego
wypadkowego kata elewacji (¢). Na kazdym azymucie, minimalny wypadkowy kat elewacji jest
rowny wickszemu z katow, albo minimalnemu katowi elewacji widzialnosci satelity na tym azymucie
(ev), albo minimalnemu katowi elewacji stacji ziemskiej (esys). Do wyznaczenia maksymalnej i
minimalnej wartos$ci zysku horyzontowego zysku anteny dla kazdego rozwazanego azymutu moze
by¢ wykorzystana nastepujaca procedura.

Do wyznaczenia odleglosci katowej pomigdzy profilem horyzontu, dla kata azymutu o oraz kata
elewacji horyzontu en, a punktem na profilu minimalnego wypadkowego kata elewacji, gdzie
minimalny wypadkowy kat elewacji wynosi & przy kacie azymutu o, mozna stosowac nastepujace
rOwnanie:

oo, o) = arccodsin g, (a) sin (g.(a,)) + cos g, (a) cos (g, (o, )) cos (o — o, )] (102)

gdzie:

o azymut rozwazanego kierunku;

en (a): kat elewacji horyzontu na rozwazanym azymucie a;

&c (0c): minimalny wypadkowy kat elewacji na azymucie o;

Olc: azymut odpowiadajacy .

Minimalng warto$¢ odleglo$ci katowej ¢min, dla rozwazanego azymutu, wyznacza si¢ znajdujac
minimalng wartos¢ (o, oc) dla kazdego azymutu ac, a maksymalng warto$¢ @max, Wyznacza si¢
znajdujac maksymalng warto$¢ o(a, oc) dla kazdego azymutu oc. Katy azymutu (o) sa zwykle
przyjmowane w odstepach co 5°, jednakze, aby dokladniej wyznaczy¢ minimalng odleglo$¢ katowa,
warto$ci minimalnego wypadkowego kata elewacji, e, powinny by¢ wyznaczane w odstgpach
azymutu oc co 1° lub mniejszych. Jezeli procedury w § 1.1 tego Dodatku nie ustalaja profilu
minimalnego wypadkowego kata elewacji przy wystarczajaco matych odstgpach katoéw azymutu, do
okreslenia koniecznych warto$ci posrednich moze by¢ stosowana liniowa interpolacja. Maksymalny
i minimalny horyzontowe zyski anteny, Gmax | Gmin, ktore nalezy stosowa¢ w rownaniach w § 2.2
w glownej czgséci niniejszego Zalacznika, dla rozwazanego azymutu mozna uzyskac z charakterystyki
promieniowania anteny stacji ziemskiej wykorzystujac odpowiednie katy poza osia wiazki, @min 0Oraz
omax. Jezeli charakterystyka promieniowania anteny stacji ziemskiej nie jest znana, wtedy jest
uzywana charakterystyka promieniowania anteny z § 3 w Dodatku 3. W wielu przypadkach ¢omax
bedzie dostatecznie duzy na wszystkich azymutach, zatem Gmin bedzie rowny minimalnemu
zyskowi charakterystyki promieniowania anteny na wszystkich azymutach.
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DODATEK 5

Wyznaczenie obszaru koordynacyjnego dla nadawczej stacji ziemskiej ze
wzgledu na odbiorcze stacje ziemskie pracujace z geostacjonarnymi stacjami
kosmicznymi w zakresach czestotliwosci przeznaczonych do pracy
dwukierunkowej

1 Wprowadzenie

Obszar koordynacyjny w trybie propagacji (1) nadawczej stacji ziemskiej ze wzgledu na nieznane
odbiorcze stacje ziemskie wspOlpracujace z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi wymaga
wyznaczenia horyzontowego zysku anteny odbiorczej stacji ziemskiej na kazdym azymucie
nadawczej stacji ziemskiej. Zatem rozne metody powinny by¢ stosowane do wyznaczenia obszaru
koordynacyjnego stacji ziemskiej, zaleznie od tego, czy wspolpracuje ona z geostacjonarnymi lub
nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi. Jezeli koordynowana stacja ziemska i nieznane
odbiorcze stacje ziemskie wspolpracuja z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi, konieczne jest
réwniez wyznaczenie obrysu koordynacyjnego w trybie propagacii (2).

Obszar koordynacyjny nadawczej stacji ziemskiej, ze wzgledu na nieznane odbiorcze stacje ziemskie
wspolpracujace z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi, moze by¢ wyznaczony po niewielkiej
modyfikacji metod stosowanych do wyznaczania obszaru koordynacyjnego nadawczych stacji
ziemskich w odniesieniu do stacji naziemnych. (Patrz § 3.2.1 oraz § 3.2.3 w glownej czesci
niniejszego Zatacznika.)

2 Wyznaczanie dwukierunkowego obrysu koordynacyjnego w trybie
propagacji (1)

Dla nadawczej stacji ziemskiej pracujacej w zakresie czestotliwosci, ktory jest przeznaczony do uzytku
dwukierunkowego takze przez odbiorcze stacje ziemskie, wspOtpracujace z geostacjonarnymi stacjami
kosmicznymi, konieczne jest uzupetnienie procedur w Dodatku 3. Do wyznaczania dwukierunkowego
obszaru koordynacyjnego jest konieczne wyznaczenie zysku horyzontowego nieznanej odbiorczej
stacji ziemskiej, zysku horyzontowego do stosowania na kazdym azymucie koordynowanej
(nadawczej) stacji ziemskiej.

2.1 Obliczanie zysku horyzontowego dla nieznanych odbiorczych stacji ziemskich
wspolpracujacych z geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi

Wartos¢ Gr, zysku horyzontowego odbiorczej stacji ziemskiej, dla kazdego azymutu, a, nadawczej
stacji ziemskiej jest ustalana w nastepujacych krokach:
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Krok 1: Odbiorcza stacja ziemska moze wspolpracowac z kazdym satelitg na orbicie geostacjonarnej
powyzej minimalnego kata elewacji, emin, okreslonego w Tablicy 9. Maksymalna ro6znica dlugosci
geograficznej (6v (stopni)) pomigdzy odbiorcza stacja ziemska i skojarzong z nig stacja kosmiczng
wystepuje przy tym minimalnym kacie elewacji, €min, 1 WYNOSI:

sin {gmin + arcsin (ws(;”“”)n
dp =arccos (103)

cos(C)

gdzie:

¢ szeroko$¢ geograficzna odbiorczej stacji ziemskiej, ktorg przyjmuje si¢ taka sama
jak nadawczej stacji ziemskiej,

K: stosunek promienia orbity satelity do promienia Ziemi, rowny 6,62.

Krok 2: Dla kazdego azymutu, a, nadawczej stacji ziemskiej:

- wyznacza si¢ azymut ar Z odbiorczej stacji ziemskiej do nadawczej stacji ziemskiej:
ar= o + 180° dla a< 180°
or= o — 180° dla a > 180°

— dla kazdego azymutu ar wyznacza si¢ minimalng odleglos¢ katowa ¢(ar), pomiedzy osig
glownej wigzki odbiorczej stacji ziemskiej 1 horyzontem na tym azymucie, stosujac
przypadek 1 w § 2 w Dodatku 3. Dla tego obliczenia ¢(or) jest minimalng warto$cig
o(ar, 0, o), gdzie wartosci 0o przyjmuje si¢ pomigdzy —dp i+0p z krokiem 1° lub
mniejszym zapewniajac uwzglednienie punktow koncowych.

Minimalna odlegtos$¢ katowa ¢(ar), moze by¢ uzyta z charakterystyka zysku w § 3 w Dodatku 3 do
wyznaczenia zysku horyzontowego dla tego azymutu, a, chyba ze w Tablicy 9 jest wskazana inna
charakterystyka zysku.

Rysunek 8 przedstawia wykresy minimalnej odleglosci katowej pomigdzy horyzontem o zerowe;j
elewacji na azymucie or a satelita na orbicie geostacjonarnej o elewacji powyzej 3°. Wykresy sg
przedstawione dla zbioru wartosci szerokos$ci geograficznej stacji, C, ktora przyjmuje si¢ taka sama
dla obu ziemskich stacji, nadawczej i odbiorczej. Rysunek 8 przedstawia rowniez skale pokazujaca
azymut, a, odpowiadajacy nadawczej stacji ziemskie;.

Dodatkowe informacje 1 przykltad znajduja si¢ w ostatniej wersji Zalecenia ITU-R
SM.1448. (wrc-15)



Zak7-62 Regulamin Radiokomunikacyjny

Tom 2
RYSUNEK 8
[lustracja minimalnej odlegtosci katowej pomigdzy punktami na satelitarnej orbicie geostacjonarnej (GSO)
i plaszczyzna horyzontu
Potkula potudniowa
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Potkula potnocna
(Minimalny kat elewacji, &min =3°)

3 Wyznaczenie obrysu rozproszenia deszczowego dla dwoch kierunkow

Procedura wyznaczania obszaru rozproszenia deszczowego dla dwoch kierunkow, jak opisano
w § 3.1.2 gldéwnej czesci niniejszego Zatgcznika, jest nastepujaca:

Odleglo$¢ pozioma ds (km) od koordynowanej stacji ziemskiej do punktu, w ktorym o$ glownej
wigzki osigga wysokos¢ deszczu hg, jest obliczana jako:

d, = 8500 (\/tgzg +hg /4250 — tg gsj km (104)

gdzie wysoko$¢ deszczu, hr, moze by¢ wyznaczona z rownania (74) lub (75) w Dodatku 2, a &s jest
minimalnym katem elewacji nadawczej stacji ziemskie;.

Maksymalna obliczona odlegtos¢, demax, ktora nalezy stosowaé do wyznaczenia obrysu w trybie
propagacji (2) w przypadku koordynowanej stacji ziemskiej pracujacej w zakresach czestotliwosci
przeznaczonych dla dwodch kierunkow, jest zalezna od wysokosci deszczu. Jest to wigksza
zZ odleglosci:

Qe = 130,45 km lub dpyin

gdzie minimalna odleglo$¢ koordynacyjna, dmijn, jest dana w § 4.2 glownej czeSci niniejszego
zalacznika.
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Punkt w odleglosci ds od stacji ziemskiej, na azymucie os osi gtdéwnej wiazki koordynowane;j stacji
ziemskiej, jest punktem geograficznym znajdujacym si¢ bezposrednio ponizej przecigcia gloéwnej osi
wigzki z wysokoscig deszczu i jest punktem odniesienia, od ktorego jest wyznaczana maksymalna
obliczana odlegtos¢ demax (patrz Rysunek 9).

Jezeli maksymalna obliczona odleglo$¢, demax, jest wigksza od minimalnej odlegtosci koordynacyjnej,
dmin, to nalezy obliczy¢ maksymalng dlugos¢ geograficzng, na ktorej odbiorcza stacja ziemska moze
wspotpracowacé z satelita geostacjonarnym z minimalnym katem elewacji emin:

max = arccos {%} — €min (105)

gdzie:
&min:  podano w Tablicy 9

K: stosunek promienia orbity satelity do promienia Ziemi, rowny 6,62.

Jezeli dtugos¢ geograficzna koordynowane;j stacji ziemskiej na potkuli pdtnocnej jest wigksza od Cmax
lub jezeli dtugos$¢ geograficzna koordynowanej stacji ziemskiej na potkuli potudniowej jest mniejsza
od —Cmax lub —71°, wtedy obrys rozproszenia deszczowego jest okregiem o promieniu dmin, wokot
nadawczej stacji ziemskiej.

We wszystkich innych przypadkach obszar koordynacyjny jest okreslany przy zastosowaniu
nastepujacej procedury:

Krok 1:  Przyjmuje si¢, ze nieznana odbiorcza stacja ziemska wspOlpracuje z satelitga przy
minimalnym kacie elewacji &min. Przyjmuje si¢ takze, ze odbiorcza stacja ziemska jest stosunkowo
blisko koordynowanej stacji ziemskiej w sensie geometrycznym, a zatem w obszarze koordynacyjnym
moze by¢ stosowane przyblizenie planimetryczne. Jezeli o§ glownej wigzki odbiorczej stacji
ziemskiej przechodzi przez punkt przeci¢cia glownej osi wigzki koordynowanej stacji ziemskiej
Z wysokos$cig opaddéw deszczu, to azymuty z punktu w terenie bezposrednio ponizej tego przeciecia
do przewidywanej lokalizacji odbiorczej stacji ziemskiej sg dane przez:

tg }
o, =alCCoS | ————
w Lg Cmax

Ooraz
ow2 = 360° — w1
gdzie ¢ oznacza dlugo$¢ geograficzng nadawczej stacji ziemskie;j.

Krok 2:  Nalezy zaznaczy¢ na mapie o wlasciwej skali lokalizacj¢ koordynowanej stacji ziemskiej
i Z tego punktu narysowaé lini¢ o dlugosci, ds, wzdluz azymutu, as, do punktu znajdujacego si¢
ponizej miejsca przecigcia osi glownej wiazki koordynowanej stacji ziemskiej z wysokoscia deszczu.

Krok 3:  Z punktu przecigcia osi gtownej wiazki w Kroku 2, nalezy zaznaczy¢ na mapie odlegtosc,
demax, wzdluz dwoch azymutow, owe 0raz owi, i od kazdego azymutu w odleglosci, demax, nalezy
narysowa¢ dwa jednakowe tuki o szeroko$ci 3° w kierunku zgodnym i przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara. Te dwa tuki, kazdy majacy catkowita szerokos$¢ 6°, sa pierwszymi elementami
ograniczajacymi obszar rozproszenia deszczowego dla dwoch kierunkow.
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Krok 4:  Nalezy zaznaczy¢ okrag o promieniu rdwnym minimalnej odleglosci koordynacyjnej,
dmin, wokot lokalizacji koordynowanej stacji ziemskiej, a nastgpnie nalezy narysowac linie proste
Z polnocnych krawedzi obu segmentdw tukéw styczne do pdlnocnego obrzeza okregu,
a Z poludniowych krawedzi obu segmentow tukéw styczne do poludniowego obrzeza okregu.

Obszar ograniczony przez dwa tuki o szerokosci 6°, cztery linie proste oraz kolowe wycinki (co
najmniej jeden) pomigdzy dwoma pdinocnymi i dwoma potudniowymi punktami styku z liniami
prostymi, tworzy obszar rozproszenia deszczowego dla dwoch kierunkow.

Rysunek 9 przedstawia tworzenie obszaru rozproszenia deszczowego dla dwoch kierunkow dla
koordynowanej stacji ziemskiej. (Wyznaczony obszar rozproszenia obejmuje mozliwe lokalizacje
wszystkich odbiorczych stacji ziemskich, z ktérych trasa wigzki w kierunku orbity satelity
geostacjonarnego bedzie przecina¢ gtdéwng wigzke anteny nadawczej stacji ziemskiej).

RYSUNEK 9

Przyktad obszaru rozproszenia deszczowego dla dwoch kierunkow
(Bez skali)
N

" Azymut
do satelity

I: Lokalizacja nadawczej stacji ziemskiej
Il: Punkt, w ktorym o$ gtéwnej wigzki anteny stacji ziemskiej osigga wysoko$¢ hg

Zalozenia:
C =40°
g =10°
os = 254°
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DODATEK 6

Obrysy dodatkowe i pomocnicze

1 Wprowadzenie

W tym Dodatku znajduje si¢ material przeznaczony dla administracji jako pomoc w dwustronnych
dyskusjach.

2 Obrysy dodatkowe

Obszar koordynacyjny jest wyznaczany z uwzglednieniem rodzaju stacji naziemnej (lub, w zakresie
czestotliwosci przeznaczonym dla dwukierunkowej tacznosci satelitarnej, stacji ziemskiej pracujacej
w kierunku przeciwnym do kierunku transmisji), ktora wymagalaby najwickszej odleglosci
koordynacyjnej. Zatem, w przypadku shuzb naziemnych, zalozono stacje stale wykorzystujace
rozpraszanie troposferyczne przeznaczone do pracy w zakresach czgstotliwosci, ktore zwykle moga
by¢ uzywane przez takie systemy radiokomunikacyjne; oraz zalozono stacje state pracujace przy
bezposredniej widocznosci i wykorzystujace modulacje analogowa przeznaczone do pracy w innych
zakresach czestotliwosci. Jednakze, inne systemy radiokomunikacyjne (np. inne stacje naziemne),
ktore zwykle majg mniejsze zyski anteny, lub inne mniej ostre parametry systemowe, od
stanowigcych podstawe do wyznaczenia obszaru koordynacyjnego, moga rowniez pracowa¢ w tym
samym zakresie czestotliwosci. W zwigzku z tym jest mozliwe, aby administracja starajaca si¢
0 koordynacj¢ przedstawila obrys dodatkowy wykorzystujac metody albo z § 2 albo z § 3 czesci
gldwnej niniejszego Zatgcznika, tam gdzie sa one odpowiednie, albo wykorzystujac inne uzgodnione
metody. Pod warunkiem dwustronnego porozumienia pomi¢dzy administracjami, te obrysy
dodatkowe moga spetiac role obrysu koordynacyjnego odnos$nie alternatywnego rodzaju systemu
radiowego w tej samej stuzbie lub innej stuzbie radiokomunikacyjne;.

Jezeli obrys dodatkowy ma by¢ opracowany dla innych rodzajow systemow, na przyktad cyfrowych
systemOw statych, potrzebne parametry systemowe mozna znalez¢ w jednej z sgsiednich kolumn
w Tablicach 7, 8 oraz 9. Jezeli odpowiednie parametry systemowe nic sg dostepne, wtedy warto$¢
dopuszczalnej mocy zaktocenia (Pr(p)) moze by¢ obliczona z wykorzystaniem roéwnania (127) w § 2
w Dodatku 7.

Ponadto obrysy dodatkowe moga by¢ przygotowane przez administracj¢ dazaca do koordynacji w celu
zdefiniowania mniejszych obszaréw, na podstawie bardziej szczeg6towych metod, do rozwazenia za
obustronng zgoda zainteresowanych administracji. Obrysy te moga by¢ przydatne do szybkiego
wykluczeniu stacji naziemnych lub stacji ziemskich z dalszych rozwazan. Dla stacji ziemskich
wspOlpracujacych z nie-geostacjonarnymi stacjami kosmicznymi obrysy dodatkowe moga by¢
tworzone przy uzyciu metody z § 4 w tym Dodatku.

Obrysy dodatkowe moga obejmowac tras¢ zaklocenia w trybie propagacji (1) oraz, zaleznie od
scenariusza wspotuzytkowania, trase zaklocenia w trybie propagacji (2). Ponadto, element obrysu
dodatkowego w trybie propagacji (1) moze, jezeli wlasciwe dla stuzby radiokomunikacyjne;j,
wykorzysta¢ ten sam wspoiczynnik korekcyjny (patrz § 4.4 czeséci glownej niniejszego Zalacznika),
ktoéry byt stosowany przy wyznaczeniu obrysu koordynacyjnego. Jednakze wszystkie elementy
kazdego obrysu dodatkowego powinny by¢ na lub pomiedzy obrysem wyznaczony przez minimalng
odleglo$¢ koordynacyjna a odpowiednim gldownym obrysem w trybie propagacji (1) lub w trybie
propagacji (2).



Z.ak7-66 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

3 Obrysy pomocnicze

Doswiadczenie praktyczne pokazato, ze w wielu przypadkach, wymagana odleglo$¢ separujaca dla
koordynowane;j stacji ziemskiej, na kazdym azymucie, w rzeczywisto$ci moze by¢ znacznie mniejsza
niz odleglo$¢ koordynacyjna, poniewaz zalozenia najgorszego przypadku nie stosuja si¢ do kazdej
stacji naziemnej lub stacji ziemskiej. Sa dwa gldwne mechanizmy, ktore przyczyniajg si¢ do takiej
roéznicy pomiedzy odleglo$cig separujaca a odlegloscig koordynacyjna:

— zysk anteny stacji naziemnej (lub e.i.r.p.), lub zysk anteny odbiorczej stacji ziemskiej,
W kierunku koordynowanej stacji ziemskiej jest mniejszy niz ten, zalozony
W obliczeniach dotyczacych obrysu koordynacyjnego;

— odpowiednie poprawki moga by¢ uwzglednione, na przyklad, skutki ekranowania
lokalizacji nie ujgte w obliczeniach odleglosci koordynacyjnej.

Do wyznaczania obryséw pomocniczych nalezy stosowa¢ te same metody, jak te uzyte do
wyznaczania odpowiedniego gldwnego lub dodatkowego obrysu. Ponadto wszystkie elementy
kazdego obrysu pomocniczego powinny by¢ na lub pomiedzy obrysem wyznaczony przez minimalng
odleglos¢ koordynacyjng a odpowiednim obrysem glownym lub dodatkowym. Obrysy pomocnicze
moga pomdc w eliminowaniu ze szczegdtowej koordynacji stacji naziemnych lub stacji ziemskich,
ktore znajduja si¢ w obszarze koordynacyjnym i dlatego zostaly uznane za potencjalnie narazone
przez koordynowang stacje¢ ziemska. Kazda stacja naziemna lub stacji ziemska, ktéra znajduje si¢
poza obrysem pomocniczym i ma zysk anteny w kierunku koordynowanej stacji ziemskiej, ktory jest
mniejszy niz zysk przedstawiany przez odpowiedni obrys pomocniczy, nie powinna by¢ dalej
rozwazana jako znaczgce zrodlo, lub przedmiot, zaklocenia.

3.1 Obrysy pomocnicze w trybie propagacji (1)

Obrysy pomocnicze w trybie propagacji (1) sg obliczane z uwzglednieniem warto$ci minimalnego
wymaganego ttumienia w trybie propagacji (1) w réwnaniu (22) w § 4.4 w czesci glownej niniejszego
Zatacznika, ktore sg stopniowo zmniejszane na przyktad o 5, 10, 15, 20 dB itd. ponizej wartosci
uzyskanej z parametréw przyjetych w Tablicach 7, 8 oraz 9 dla odpowiedniego gléwnego lub
dodatkowego obrysu w trybie propagacji (1), dopoki nie zostanie osiggnieta minimalna odlegtos¢
koordynacyjna. Odleglosci obrysOw pomocniczych w trybie propagacji (1) oblicza si¢ bez
wspotczynnika korekcyjnego (patrz § 4.4 czesci gtdwnej niniejszego Zatacznika) 1 dlatego moga by¢
wicksze na dowolnym azymucie od odpowiedniej gltownej, lub dodatkowej odleglosci w trybie
propagacji (1). Aby temu zapobiega¢, w tych przypadkach, gdzie wspotczynnik korekcyjny stosuje si¢
do obrysu gtownego lub dodatkowego, maksymalna odleglo$¢ obrysu pomocniczego w trybie
propagacji (1) na dowolnym azymucie jest ograniczana do odpowiedniej glownej, lub dodatkowe;j
odlegtosci w trybie propagacji (1).W rezultacie oznacza to, ze wspoOtczynnik korekcyjny bedzie
ogranicza¢ mozliwy zakres warto$ci obrysu pomocniczego tak, ze tylko te obrysy pomocnicze z
warto$ciami wiekszymi niz wartosci z zastosowanym wspdtczynnikiem korekcyjnym beda pokazane
w obrysie gtownym lub dodatkowym (patrz Rysunek 10). Na przyktad, jezeli warto$¢ wspotczynnika
korekcyjnego stosowanego do obrysu glownego lub dodatkowego w trybie propagacji (1) wynosi
10 dB, to pierwszy narysowany obrys pomocniczy bytby dla minimalnego wymaganego thumienia
zmniejszonego o 5 dB i dlatego wartos¢ obrysu pomocniczego bytaby —15 dB (umownie obrysy
pomocnicze sa podawane jako wielkosci ujemne, poniewaz przedstawiaja ograniczenie zysku anteny
stacji naziemnej, lub odbiorczej stacji ziemskiej, lub e.i.r.p stacji naziemnej).
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RYSUNEK 10 (WRC-03)
Obrys glowny i obrysy pomocnicze w trybie propagacji (1)
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Obrysy pomocnicze w trybie propagacji (1) sa przedstawione dla minimalnego
wymaganego thumienia zmodyfikowanego o —10, —20, —30 i —40 dB

Skutki zaklocenia w trybie propagacji (2) moga nadal wymaga¢ rozwazenia, nawet jezeli skutki
zaklocenia w trybie propagacji (1) zostaly wyeliminowane wskutek szczegdlowej koordynacii,
poniewaz modele propagacyjne polegaja na r6znych mechanizmach zaktdcen.



Zal7-68 Regulamin Radiokomunikacyjny
Tom 2

3.2 Obrysy pomocnicze w trybie propagacji (2)

Obrys w trybie propagacji (2) wokot stacji ziemskiej jest obliczany przy zalozeniu, ze gtdéwna wigzka
koordynowanej stacji ziemskiej i stacji naziemnej przecinajg si¢ dokladnie (patrz § 1.3 w glownej
czesci niniejszego Zalacznika). Jednakze jest mato prawdopodobne, ze te glowne wiazki anten beda
przecina¢ si¢ dokladnie. Zatem jest mozliwe tworzenie obrysOw pomocniczych w trybie
propagacji (2) z uwzglednieniem kazdego odchylenia kierunku wigzki anteny stacji naziemnej od
kierunku koordynowanej stacji ziemskiej. Odchylenie to powodowaloby czesciowe przecinanie si¢
wiazek, a skutkiem tego zmniejszenie mozliwo$ci wystgpienia zaktocenia. Te obrysy pomocnicze w
trybie propagacji (2) sg obliczane zgodnie z metoda opisang w § 3.2.1 tego Dodatku.

Obrysy pomocnicze w trybie propagacji (2) nie sg tworzone dla r6znych wartosci zysku anteny lub
e.Lr.p., ale dla r6znych wartos$ci kata odchylenia wigzki. W zwiazku z tym, jezeli zachodzi potrzeba
rozwazenia zarOwno mniejszej wartosci zysku anteny, lub e.i.r.p., dla stacji naziemnej oraz obrysow
pomocniczych w trybie propagacji (2), najpierw nalezy rozwazy¢ wpltyw zmniejszenia zysku anteny,
lub e.i.r.p., na obrys w trybie propagacji (2). Mozna to wykona¢ tworzac obrys dodatkowy (patrz § 2)
odpowiadajacy mniejszej wartosci zysku anteny lub e.1.r.p. dla stacji ziemskiej, ktory jest narysowany
na oddzielnej mapie. Nastepnie obrysy pomocnicze w trybie propagacji (2) moga by¢ tworzone w
obrebie tego obrysu dodatkowego w trybie propagacji (2) dla réznych wartosci kata odchylenia
wigzki. W zwigzku z tym obrysy pomocnicze w trybie propagacji (2) moga by¢ czgséciej stosowane
facznie z obrysem dodatkowym niz z obrysem koordynacyjnym.

Wspodtczynnik korekcyjny rozpatrywany w § 1.3 czgsci glownej niniejszego Zalgcznika nie ma
zastosowania do tras propagacji zaklocenia w try